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This work describes one of the method of nonlinear circuits analysis. This method gives a chance to simplify the process of analysis of circuits that include such nonlinear elements as transistors, opa-amp, diodes.
Сегодня широко используется графическое представление цепей, т.е. топологический метод, приводящий к построению сигнального графа электрической цепи.

Однако по причине отсутствия теоретических выкладок для анализа нелинейных цепей, указанный метод применяется для анализа схем содержащих лишь линейные элементы.

В указанной работе, на примере транзисторного усилителя по схеме включения с общим эмиттером (рис.1), приведен возможный вариант топологического анализа цепей включающих нелинейные элементы.
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Рис.1
На малом рабочем участке и при  малых амплитудах входного сигнала ВАХ транзистора можно считать линейной. На основании этого транзистор можно заменить управляемым источником.

Схема замещения и сигнальный граф для замещенной цепи приведены на рис.2 и рис.3 соответственно.
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Рис.2

[image: image3]
Рис.3
Сигнальный граф, составленный в соответствии со стандартными правилами составления графов на основании метода узловых напряжений, позволяет, используя формулу Мезона рассчитывать передаточную функцию цепи.
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