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Анотація: У статті розглядається застосування штучного інтелекту в поєднанні з 

комп’ютерним зором та розпізнаванням жестів для реалізації інтелектуального помічника. 

Описано програму, яка дозволяє користувачеві взаємодіяти з віртуальним полотном за 

допомогою жестів руки, створюючи зображення для подальшого аналізу моделлю ШІ. 

Представлено функціональну схему системи, що охоплює всі етапи: від захоплення відео та 

розпізнавання жестів до генерації відповіді штучним інтелектом. Зазначено переваги такого 

підходу у сфері цифрової взаємодії, зокрема інтуїтивність, гнучкість та можливості 

застосування у навчанні й креативних задачах. Відзначено перспективність розвитку таких 

систем завдяки інтеграції передових технологій. 

Ключові слова: штучний інтелект, інтелектуальний помічник, розпізнавання жестів, 

комп’ютерний зір, взаємодія людина-комп’ютер. 
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Annotation: This paper explores the integration of artificial intelligence with computer vision and 

gesture recognition technologies to implement an intelligent assistant. The study presents a software 

solution that enables users to interact with a virtual canvas through hand gestures, creating visual 

content for subsequent analysis by an AI model. A functional architecture of the system is outlined, 

encompassing all stages – from video capture and gesture interpretation to AI-driven response 

generation. The approach demonstrates clear advantages in the domain of digital interaction, 

particularly in terms of intuitiveness, adaptability, and its potential applications in education and 

creative tasks. The research highlights the promising future of such systems driven by the 

convergence of cutting-edge technologies. 
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Штучний інтелект (ШІ) сьогодні є однією з ключових технологій, що активно розвивається 

та знаходить широке застосування в різних галузях діяльності людини. Завдяки зростанню 

обчислювальних ресурсів, удосконаленню алгоритмів машинного навчання та доступу до 

великих обсягів даних, системи на основі ШІ здатні виконувати дедалі складніші 

інтелектуальні завдання, які раніше були властиві лише людині. Однією з найбільш 

поширених форм використання ШІ стали інтелектуальні помічники (ІП). 

Інтелектуальні помічники – це програмні засоби, що дозволяють користувачам взаємодіяти 

з комп’ютерними системами в зручній, природній мовній формі. Вони можуть здійснювати 

пошук інформації, планувати події, керувати різними пристроями та виступати посередниками 

між користувачем і цифровими сервісами. До найбільш відомих представників цієї категорії 
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належать Siri (Apple), Google Assistant, Alexa (Amazon) та Cortana (Microsoft). Висока 

ефективність таких рішень пояснюється поєднанням технологій обробки природної мови 

(Natural Language Processing), машинного навчання (Machine Learning) і хмарних обчислень. 

 

 
Рис. 1.1 – Компоненти штучного інтелекту 

 

Ключовим елементом у функціонуванні ІП є здатність обробляти природну мову, що дає 

змогу правильно інтерпретувати запити користувачів. Сучасні мовні моделі дозволяють цим 

системам розуміти навіть неформально сформульовані фрази, враховуючи мовні особливості. 

Під час взаємодії ІП аналізують контекст, розпізнають наміри користувача й формують 

відповідні відповіді. Не менш важливою є їхня адаптивність – з кожною новою взаємодією 

система поступово навчається, покращуючи якість персоналізованих відповідей. 

В освітній сфері інтелектуальні помічники відкривають нові можливості. Завдяки 

голосовій взаємодії та здатності надавати миттєві відповіді, вони можуть стати корисними 

інструментами для вивчення іноземних мов, самопідготовки або організації навчального 

процесу. Існують дослідження, які доводять, що використання ІП сприяє підвищенню 

мотивації до навчання серед користувачів. 

Разом з тим, варто враховувати і ризики, пов’язані з використанням таких систем. Перш за 

все, йдеться про безпеку персональних даних. Інтелектуальні помічники зазвичай зберігають 

дані про запити користувача, місцезнаходження, індивідуальні вподобання – і це викликає 

занепокоєння щодо конфіденційності. Тому надзвичайно важливим є дотримання стандартів 

кібербезпеки та прозорість у тому, як саме обробляються ці дані. 

Ще одним викликом є зростаюча залежність користувачів від подібних технологій. 

Надмірне використання ІП може знижувати здатність до самостійного аналізу інформації та 

прийняття рішень. До того ж, навіть найсучасніші помічники поки що не здатні повністю 

розпізнавати емоційні відтінки мови чи ефективно функціонувати в умовах невизначеності, 

що обмежує їхню ефективність у складних комунікативних або етичних ситуаціях. 

Отже, інтелектуальні помічники – це перспективний напрямок розвитку технологій 

штучного інтелекту, який уже сьогодні змінює спосіб взаємодії людини з цифровим світом. 
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Подальший розвиток цих систем має орієнтуватися не лише на технічну досконалість, а й на 

етичні принципи та потреби користувачів, забезпечуючи безпечну й ефективну інтеграцію 

новітніх технологій у повсякденне життя. 

В рамках моєї дипломної роботи було розроблено програму, що є прикладом 

інтелектуального помічника, який поєднує комп’ютерний зір, обробку жестів та інтеграцію зі 

штучним інтелектом. Завдяки жестам рук користувач може взаємодіяти з віртуальним 

полотном, створюючи зображення, яке потім аналізується моделлю ШІ. Отримана текстова 

відповідь виводиться у зручному інтерфейсі. Наведена функціональна схема ілюструє 

принцип роботи та структуру системи (рис. 1). Кожен з компонентів відповідає за окремий 

етап обробки даних – починаючи від обробки відеопотоку до формування відповіді за 

допомогою ШІ. 

 

 

 
 

Рис. 1.2 – Функціональна схема роботи програми 

 

Функціональна схема програми показує, як уся система працює покроково: від моменту 

розпізнавання жестів руки – до інтерактивного малювання та взаємодії зі штучним інтелектом. 

Все стартує з простого елемента керування – чекбоксу “Run”. Він відповідає за запуск або 

зупинку основного циклу роботи. Коли програма активується, починається захоплення відео з 

вебкамери користувача. Кожен кадр обробляється: модуль для відстеження рук аналізує 
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положення кисті та визначає, скільки пальців піднято – саме це і дозволяє зрозуміти, який 

жест було виконано. 

Залежно від того, який жест розпізнала система, виконується відповідна дія. Наприклад, 

якщо піднято один палець – починається процес малювання лінії, якщо п’ять – полотно 

очищується. Далі малюнок, нанесений на віртуальне полотно, об’єднується з відео з камери. 

Ці два шари накладаються один на одного з певним рівнем прозорості, і результат у реальному 

часі виводиться на екран через інтерфейс, створений на платформі Streamlit, що забезпечує 

зручний зворотний зв’язок для користувача. 

Окрім звичайних жестів, система вміє реагувати і на спеціальні – наприклад, чотири 

піднятих пальці. Це вважається командою для зв’язку з штучним інтелектом. У такому 

випадку програма автоматично надсилає зображення з полотна до моделі Gemini. Ця модель 

аналізує малюнок – наприклад, це може бути математичне завдання – і генерує відповідь у 

текстовому форматі. Отримана відповідь з’являється в окремому блоці вебінтерфейсу. Таким 

чином, програма забезпечує повноцінну інтерактивну взаємодію: від розпізнавання фізичних 

жестів до отримання інтелектуальної відповіді, що робить її ефективним інструментом у 

задачах візуального вводу та обробки інформації. 

ВИСНОВКИ. Штучний інтелект та інтелектуальні помічники є важливим напрямом 

сучасних технологій, що активно трансформують спосіб взаємодії людини з цифровим 

середовищем. Їхня здатність до аналізу мовних запитів, адаптації та навчання дозволяє 

створювати ефективні інтерфейси, зокрема у сфері навчання, побуту та персоналізованої 

підтримки. 

Розроблена в рамках роботи програма є прикладом інтеграції кількох таких технологій – 

комп’ютерного зору, розпізнавання жестів і генеративного ШІ. Завдяки цьому реалізовано 

інтуїтивну взаємодію: користувач може керувати віртуальним середовищем безконтактно, 

отримуючи відповідь від моделі ШІ на основі створеного зображення. Це демонструє 

практичну цінність інтелектуальних помічників у задачах обробки візуальної інформації. 

Подальші перспективи розвитку таких систем пов’язані з удосконаленням мовних і 

візуальних моделей, що дозволить підвищити точність, гнучкість і інтелектуальність 

цифрових помічників у найрізноманітніших умовах використання. 
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