YK 621.396.96

auvko C. B., acnipanm

Haykosuii kepienuk: 0000 1. 1., 0.m.n., npoghecop

XapkiecvKuii HayioHAILHUTL YHIGEpcUumem padioejleKmpoHiKu, Kagheopa
MIKpOnpouecopHux mexHonozii i cucmem, M. Xapkis, Ykpaina

ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-9898-0937

3AXUCT 3AIUTAJIBHUX PATIOJOKAIIHHUX CUCTEM
CIIOCTEPEKEHHS BI/l HABMUCHUX KOPEJIbBOBAHUX 3ABA/I

Jlo OCHOBHHX 1H(QOPMAIIITHIX CHCTEM CIIOCTEPEKEHHSI MOBITPSHOTO MPOCTOPY
BiJTHOCSITHCSI 3alHUTaIbHI pamionokamiiHi cuctemi (3PC), KOTpi BKIFOYAIOTh CUCTEMH
BTOPUHHOI pamionokamii [1] Ta 3amuTaneHi cucTeMu ineHTH(IKAIl MOBITPSIHUX
00’€KTIB 3a 03HAKOIO «CBIH-uyxuit» [2]. Sk BUIIMBAE 3 MPUHIMITY 0OCTYrOBYyBaHHS
curHaiiB 3anuty [3] Ta npuHiuny modymnosu mMepexi 3PC [4] roJoBHUMH MeTOIaMH
3HMKEHHS 3aBaJIOCTIMKOCTI TAKMX CHUCTEM € MOCTAHOBKA HABMUCHHUX KOPEJIbOBAaHUX
3aBa]] (HABMUCHHMX KOpEJIbOBaHMX 3aBaj) [5].

Ile 3ymMOBWIO OJHAKOBI HEAOJIKM TaKWX CHCTEM, a cCaMe€ CKJIAJHICTh
(GyHKIIOHYBaHHA 32 HassBHOCTI HABMUCHUX KOPEJIbOBAHUX 3aBajl. Sk BUILTUBAE iX [6-
8], mpuHIMO 0OCIyroByBaHHs 3asBOK Ta MpHUHLIMI MoOynoBU Mepexi cuctem 3PC
BU3HAUMJIM OCHOBHMM METOJOM 3HIDKEHHS 3aBaJOCTIMKOCTI TaKUX CHCTEM €
MOCTAaHOBKA HABMHUCHUX KOPEIhOBAHUX 3aBa.

[TpuaIMIT 0O6CTYTOBYBaHHS CUTHAIIIB 3aIHUTY, 1[0 BUKOPHUCTOBYETHCS B CyJacHHUX
3PC, 3 peam3auiero cucreMu 3PC sk cucteM MacoBOro oOCITyroByBaHHS 3
B1JIMOBAMH JI03BOJISI€ MPOTHIIEKHOMY CTOPOH1 a00 HECAHKI[IOHOBAHE BUKOPUCTAHHS
iH(dopMali JITakOBOrO BiANOBiAaYa, a00 3AIMCHUTH Napali3alilo JIITaKOBOTO
BIJINOBIJIaya, IO NPU3BOAUTH M0 mapaiizamii podotu Bciei 3PC. Ilepexim mo
IMITOCTIHKOTO pEXuUMy pOOOTH HE YCYHYB 3a3HAUEHOTO HENOMIKY, OCKIJIbKU
MPUHITUIT OOCTYrOBYBaHHS CUTHANIB 3allUTy Ta MNPUHIUI TOOynoBu mepexi 3PC
3aMuIIMBCS KOJMUIIHIM. KpiM TOro, BUKOpUCTaHHS CHTHAlTYy 3 BEJIMKOIO YacOBOIO
0a3010 B IIbOMY PEXHMI 3YMOBUB HH3bKY 3aBaJOCTIMKICTh 3a3HAUCHOTO PEXHUMY
po6otu 3PC HaBiTh 3a HAIBHOCTI BHYTPIIIHLOCUCTEMHMX 3aBas [9-11].

OTxe, TOMYK NUISXIB Ta METOAIB 3axucty cucreM 3PC Bil HaBMHCHUX
KOpEJbOBAHUX 3aBaJl € aKTyaJbHUM 3aBJaHHSIM. MaTeMaTWuHi MOJIeJl CUTHAIIB Ta
BHYTPIIIHBOCUCTEMHHUX (O SIKHX MOKHA BIAHECTHM 1 HAaBMHCHHMX KOPEIbOBAaHUX
3aBaj]) TOKa3yHTh CKJIQJHICTh TMOJABJIECHHS OCTAaHHIX, 3a PaXyHOK BIJCYTHOCTI
napameTpiB 3a3HAUYEHUX 3aBaJl Ta KOpUCHUX curHamiiB. [lificHo, B icHyrounx 3PC
yepe3 cjladKo CIpsSMOBaHY Jlarpamy CIpPSMOBAHOCTI aHTEHHW BIJINOBiJada BIJACYTHI
MIPOCTOPOBI BIAMIHHOCTI MPUIHATUX 3aBaj] Ta KOpUCHUX curHaiiB. Peamizauis 3PC
Ha TPUHIUIN HECHHXPOHHOT MEpeXi BUKIIOYWIA 1 4acoBl BIAMIHHOCTI 3aBajl, IO
MPUIMAIOTHCS, 1 KOPUCHUX CUTHAJIIB.

Bigomo, 1110 OCHOBOIO MOJABIICHHS 3aBaJ] € PI3HUII0 M)XK KOPUCHUM CHTHAJIOM
Ta 3aBajfor0. Y cydacHux cuctemax 3PC, sk BumimBae 3 [3], peanizoBaHO MPUHITUT
0OCITyrOoByBaHHsI 3asBKM, 1[0 3yMOBHJIO pPeaji3allil0 MPUHILHUITY BIJKPUTHX CHUCTEM
MacoBOr0 OOCIIyrOByBaHHS 3 BiAMOBaMH Ipu ix moOynoBi. Cama mepexa CHCTEM



3PC, peanizoBana Ha HECUHXpOHHOMY npuHuuMi. Hecunxponna mepexa cucrem 3PC
703BOJIsI€ €(EKTUBHO IOAABISATH B araparypi 3aluTyBadiB BHYTPIITHbOCHUCTEMHI
3aBaau, yTBOpeHi cycigHiMu cucteMamu 3PC. Opnak came 1€ J03BOJISIE
NPOTUJICKHIN CTOPOHI 3/1HCHIOBATH mapanizamito cuctemMd 3PC MOCTaHOBKOIO
HAaBMHCHHMX KOpeJNbOBaHMX 3aBaj. OTxke, Taka peanizailisi cydyacHux cuctem 3PC
YCKJIQJHIOE iX BUKOPHUCTAHHS Yy KOHQMIKTHUX cuTyarisx. Crpali, 1HTEHCUBHICTb
MOTOKY CUTHAIB 3anuTy y icHytounx 3PC MokHa BUBHAYUTH SIK

N-1 M -1
As =20 AT+ 4 "‘Zj:o i (Tj), 1)
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3 XAaOTHMYHUX IMIYJbCHHX 3aBaJ Ta CyMapHOro IOTOKY CHUTHAJIB 3alHUTy CBOIX
3aMUTYyBayiB T4 XaOTHYHHUX iMHyJIBCHI/IX 3aBaj (TOOTO 3a paxyHOK XMOHOI TPHBOTH
NEPLIOTrO Ta JPYroro poay); Ai- IHTEHCHUBHICTb MOTOKY HaBMHMCHUX KOPEJIbOBAaHUX

3aBajl 3alMTYyBaylB npomnemHoi CTOPOHHM, IIO MOJABIIOIOTh Ta HECAHKL1OHOBAHO
BUKOPUCTOBYIOTB BIJINIOBi/[a4, 3 TIEPIOIOM IIOBTOPEHHS T

TakuM YWHOM, SIK BHIUIMBAE 3 TPHUHLHUITY OOCITYrOBYBaHHSA, MOOYIOBH Ta
opraHizaiii Mepexi y cydacHux cucremax 3PC BiJicyTHI 1 MPOCTOpPOBI 1 YacoOBI
BIIMIHHOCTI M)XK CUTHAJJAMH Ta HAaBMHUCHHUX KOPEIbOBAaHUX 3aBajl, IO YCKJIAJHIOE
cTBOpeHHs 3aBajocTiiikux 3PC.

[Tomryk nuisixiB nepexoay a0 3aBagocTiikux 3PC npu3BoauThs 10 HEOOX1THOCTI
CTBOPEHHSI BIIMIHHOCTEH MK KOPUCHUMHU CUTHAJIAMH Ta HABMUCHUX KOPEIhOBAaHUX
3aBaja. CTBOpPEHHS MPOCTOPOBUX BIIAMIHHOCTEH, X0U 1 MOXJIHMBE, IPOTE MPU3BOIUTH
710 3HaYHUX MaTeplaIbHUX BUTPAT 1 MPHU3BOIUTH IO CKIATHOCTI (YyHKIIOHYBAaHHS
TaKMX CHUCTeM. [HIIMM METOIOM CTBOPEHHSI BIAMIHHOCTEH MK KOPUCHUMH
CUTHaJaM{ Ta HABMHUCHHUX KOPEJIbOBAHMX 3aBaJl € YaCOBI BIJIMIHHOCTI.

[Tomryk yacoBUX BIAMIHHOCTEM MIK KOPHUCHHUMH CHTHajaMd Ta HAaBMHUCHUX
KOpEJNbOBAaHUX 3aBajJl MPU3BOJUTHL 1O 3MIHM MPUHLHUIY OpraHizamii Mepexi
3aMUTAIBHUX PaaiojoKaliiHuX cucteM. [lepexin Big HECHHXPOHHOI MeEpexl 10
cuHXxpoHHOI Mepexi 3PC 103BOJsi€E MTYYHO CTBOPUTHM YAcCOBY PIZHHIIO MIiX
KODUCHUMHU CUTHaJlaMud 1 3aBajamu. [lpm peanizamii cunxpoHHoi mepexi 3PC
CyMapHUH MOTIK CUTHAIIB 3alIUTy MOKHA 3aIlUCaTH SIK
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3PC. Sx BumnuBae 3 (2) yacoBa pI3HUIIO MIDXK KOPUCHUMHU CUTHAJIAMH Ta
HAaBMHCHUMU KOPEIHOBAHUMU 3aBaJlaMU BUSIBIISIIOTHCS Y Yaci HaaxoKeHHs. J{ilicHo,
OCKUIBbKHM IIKaJla 4acy JIITAKOBOTO BIJAINMOBiJauya y3roJKeHa 31 MIKaJlaMU Yacy ycCiX
€JIEMEHTIB CHHXPOHHOI Mepexi cucteM 3PC, To KOPUCHI CUTHAIM 3alMUTY HAIXOMSTh
y BIJNOBiJIad B CHHXPOHHI, a HaBMHCHA KOpEeJIhOBaHA 3aBaja — B HECHMHXPOHHI
MOMEHTH 4acy.

Takum uywmHOM, Tepexin m0 cuHXpoHHHX Mepexk 3PC mo3Bosisie HaBMHCHI
KOpEIbOBaHI 3aBajid MEPEBECTH B HECUHXPOHHY 3aBajy, METOJIMU 3aXUCTy BIJl SKOI
BUBYEHI. 30KpeMa, OJHUM 13 HahWOUIbII €(EeKTUBHUX METOMIB 3aXHUCTY Bij
HECHUHXPOHHUX IMITyJbCHUX 3aBajJ € MiKnepiogHa oOpoOka CUTHaTIB, IO



npuiiMaioThest. Crifl 3ayBaXUTH, HIO MEpeXil 0 CUHXPOHHUX MEPEX J103BOJISIE
ICTOTHO PO3MIMPUTH MIPUHIIUIN 00cayroByBaHHs curHamiB 3PC.
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