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РЕФЕРАТ 

 

Пояснювальна записка містить 55 с, 16 рис., 22 джерела, 5 додатків. 

Об’єкт дослідження – процес сегментації ангіографічних даних. 

Предмет дослідження – алгоритми обробки зображень за 

ангіографічними даними. 

Мета роботи – розробка методів і алгоритмів для обробки 

ангіографічних зображень. 

Методи дослідження – алгоритми комп’ютерної графіки та сегментації 

зображень. 

В роботі проведений аналіз ангіографічних методів дослідження та 

наведено розробку метода візуалізації судин. За результатами роботи 

розроблено візуальне програмне забезпечення, що дозволяє проводити 

фільтрацію  зображень та сегментацію судин за даними ангіографії.  

Результати роботи можуть бути використані у спеціалізованих клініках 

та діагностичних центрах. 

 

АНГІОГРАФІЯ, СУДИНИ,  КОМП’ЮТЕРНА ТОМОГРАФІЯ, 

МІГНІТНОРЕЗОНАНСНА ТОМОГРАФІЯ, ГОЛОВНИЙ МОЗОК, 

ПРОГРАМА. 

 

  



ABSTRACT 

 

 

The explanatory note contains 55 pages, 16 figures, 22 sources, 5 

appendices. 

The object of study – the process of CT-angiography visualization. 

The subject of research – algorithm for CT-angiography image processing. 

The aim of the work is to develop methods and algorithms for CT-

angiography image processing. 

Research methods – algorithms of computer graphics and image 

segmentation. 

The analysis of image processing methods for CT-angiography 

visualizations are described. Image processing methods for CT-angiography 

segmentation and visualization is proposed. 

Based on the results of the work, visual software was developed, which 

allows to perform image processing for CT-angiography datasets.  

The results can be used in specialized clinics and diagnostic centers. 

 

ANGIOGRAPHY, VASCULAR, CT, MRI, BRAIN, PROGRAM. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВСТУП 

 

Протягом останніх років спостерігається інтенсивний розвиток всіх 

технологій променевої діагностики. До таких технологій можна віднести 

традиційне рентгенологічне дослідження з різними його методиками 

(рентгеноскопія, рентгенографія і ін.), ультразвукову діагностику (УЗД), 

рентгенівську комп'ютерну (КТ) та магнітно-резонансну томографії (МРТ), 

традиційну ангіографію, а також різні методи і методики ядерної медицини 

[1-4]. 

Спільними векторами такого розвитку є підвищення значущості та 

складності комп'ютерного забезпечення будь-якої технології і окремих 

приладів; повсюдна інтеграція різних технологій для вирішення 

діагностичних завдань в рамках однієї анатомічної області, системи або 

патології; швидкий і всебічний розвиток інтервенційної радіології з 

залученням до цього розділу медицини все нових променевих технологій [5, 

6]. 

Точна і своєчасна діагностика захворювання має вирішальне значення 

для правильного і успішного лікування хвороби. Саме це пояснює 

популярність найдосконалішого методу променевої діагностики. Проведення 

КТ – це швидкий, безпечний і безболісний спосіб отримати повну 

інформацію про анатомічні структури та їх зміни в організмі [1, 6, 7]. 

В даний час існує декілька провідних фірм-виробників інтроскопічної 

техніки. При цьому кожний прилад має відповідне програмне забезпечення 

[1,7,8]. Однак, проведений аналіз доступних програмних продуктів показав, 

що більшість програм не дозволяють забезпечити якісну фільтрацію 

томографічних зображень [1, 4, 7, 8-11]. 

Тому, актуальним є завдання, яке спрямоване на розробку алгоритмів і 

методів обробки ангіографічних зображень для візуалізації судин головного 

мозку. 

 

Метою роботи є – розробка методів і алгоритмів для обробки 



ангіографічних зображень. 

Об’єктом дослідження є процес сегментації ангіографічних даних. 

Предметом дослідження є алгоритми обробки зображень за даними 

ангіографії. 

В роботі використовувались методи та алгоритми комп’ютерної 

графіки та сегментації зображень. 

 

 

Магістерська атестаційна робота складається з 3х розділів. 

В першому розділі проведено медико-технічне обгрунтування роботи, 

показано проблематикузахворювань судин головного мозку, що становить 

серйозну медико-соціальную проблему в усьому світі. Наведено анатомічні 

особливості судин головного мозку та основні хвороби, що пов’язані з 

патологією судин [12-15], показана важливість роботи сердечно-судинної 

системи при фізичних навантаженнях [16, 17] та при різних патологічних 

станах [1-4, 8-15].  

 

У другому розділі наведений аналіз ангіографічних методів 

дослідження судин головного мозку [1, 4, 7-15], зокрема, методів стандартної 

ангіографії та КТ- і МПТ-ангіографії з контрастом. Також проведений синтез 

структурної схеми системи агіографічної візуалізації  (див. рис.1), до складу 

якої входять 1-підсистема інтроскопії, 2-паціент; 3-комп'ютерний томограф, 

4-інтерфейсний блок, 5-підсистема обробки зображень, 6-модуль 

попередньої обробки зображень, 7-модуль фільтрації зображень, 8-модуль 

обробки даних. 

У третьому розділі наведено розробка методу та алгоритму 

агіографічної візуалізації , який заснований на сегментації судин за рівнем 

інтенсивності. 

 



 
 

Рисунок 1 – Система агіографічної візуалізації 

 

 

Результати роботи методу та відповідних алгоритму і програмного 

забезпечення –  робоче вікно програми візуалізації судин при попередній 

обробці даних, що складається з підвищення контрастності та фільтрації 

локальних завад наведено на рис 2. 

Сегментація судин наведена на рис 3. Метрологічні аспекти та точність 

візуалізації залежать від розрізнення вхідних зображень [18] та можуть бути 

промодельовані методами реконструктивної томографії [19]. Результати 

роботи можливо використовувати при стимуляційному навчанні лікарів-

нейрохирургів [20, 21] та при проведенні комп’ютерного планування 

оперативних втручань [22]. 



 
 

Рисунок 2 – Робоче вікно програми візуалізації судин  

при попередній обробці даних 

 

 

 

Рисунок 3 – Сегментація судин головного мозку 



 

ВИСНОВКИ 
 

 

 

В результаті виконання магістерської атестаційної роботи були 

проаналізовані методи і засоби, які дозволяють проводити ангіографічну 

візуалізацію судин головного мозку. Був проведений аналіз різних методів 

дослідження, в результаті якого була  обрана певна структура програми, що 

відповідає технічному завданню.  

При візуалізації судин доцільно використовувати методи на основі 

порогові сегментації, що дозволяє з високою достовірністю проводити 

візуалізацію судини   яка дозволяє створити фільтр для біологічних 

зображень судин головного мозку. 

Попередню обробку доцільно проводити на основі методів 

гістограмної корекції контрасту та просторової фільтрації локальних завад і 

підкреслення контурів судин. 

За результатами роботи розроблено візуальне програмне забезпечення, 

що дозволяє проводити фільтрацію  зображень та сегментацію судин за 

даними ангіографії.  

В якості експериментального дослідження було проведено тестову 

перевірку роботи програми с декількома агіографічними датасетами. Робота 

виконана в повному обсязі відповідно технічного завдання. 

Результати роботи можуть бути використані у спеціалізованих клініках 

та діагностичних центрах. 
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