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ДОДАТОК А  

Результати роботи моделі на власному наборі даних 

 

 

Таблиця А.1 – Результати роботи моделі на власному наборі даних 

№ Назва файлу Людський опис 

зображення 

Згенеровані підписи Оцінка 

1 kharkiv_center.

jpg 

Річка з мостами, 

багато будівель, 

церква. 

1) «a train traveling over a 

bridge over a river .» 

(p=0.000941); 

2) «a train traveling over a 

bridge over a body of water .» 

(p=0.000094); 

3) «a large body of water with 

a bridge spanning it .» 

(p=0.000022). 

2 

2 independence_

monument.jpg 

Пам'ятник у 

вигляді дівчини з 

крилами та вінком 

у руках, що стоїть 

зверху на земній 

кулі; на задньому 

плані церква. 

1) «a building with a clock on 

the top of it» (p=0.000155); 

2) «a building with a clock on 

top of it .» (p=0.000118); 

3) «a statue of a man standing 

in front of a clock tower .» 

(p=0.000096). 

2 

3 rider_monumen

t.jpg 

Пам'ятник 

вершнику, що 

сидить на коні, на 

фоні будівель. 

1) «a statue of a man riding a 

horse in front of a building .» 

(p=0.001347); 

5 
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Продовження таблиці А.1 

№ Назва файлу Людський опис 

зображення 

Згенеровані підписи Оцінка 

3 rider_monumen

t.jpg 

Пам'ятник 

вершнику на коні 

на фоні будівель. 

2)  «a statue of a man on a 

horse in front of a building .» 

(p=0.000552); 

3) «a statue of a man standing 

on top of a building .» 

(p=0.000527). 

5 

4 park_gorkogo.j

pg 

Парк з колесом 

огляду, на 

передньому плані 

люди. 

1) «a group of people standing 

in a field flying kites .» 

(p=0.000644); 

2) «a group of people standing 

around a large building .» 

(p=0.000156); 

3) a group of people standing 

around a large kite . (p=0.000139). 

3 

5 nure.jpg Велика будівля, на 

передньому плані 

дерева. 

1) «a tall building with a clock 

on top of it .» (p=0.000336); 

2) «a large building with a 

clock on the top of it .» 

(p=0.000142); 

3) «a large building with a 

clock on the top of it» 

(p=0.000127). 

3 
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Продовження таблиці А.1 

№ Назва файлу Людський опис Згенеровані підписи Оцінка 

6 soldier_monum

ent.jpg 

Пам'ятник солдату, 

що високо підійняв 

рушницю, на тлі 

високого 

житлового 

будинку. 

1) «a statue of a man riding a 

horse in front of a building .» 

(p=0.000330); 

2) «a statue of a man on a horse 

in the middle of a street .» 

(p=0.000069); 

3) «a statue of a man on a horse 

in the middle of the street .» 

(p=0.000059). 

2 

7 students.jpg Студенти сидять у 

лекційній 

аудиторії. 

1) «a group of people sitting 

around a table .» (p=0.002029); 

2) «a group of people sitting 

around a table with laptops .» 

(p=0.000317); 

3) «a group of people sitting 

around a table with a laptop .» 

(p=0.000053). 

3 

8 lecture.jpg Лекційна аудиторія 

з дошкою та 

трансляцією на 

екрані. 

1) «a man standing in front of 

a tv holding a game controller .» 

(p=0.000110); 

2) «a man standing in front of 

a tv holding a wii controller .» 

(p=0.000082); 

3) «a man standing in front of 

a tv playing a video game .» 

2 

 



74 
 

Продовження таблиці А.1 

№ Назва файлу Людський опис Згенеровані підписи Оцінка 

9 laboratory.jpg Столи з 

комп'ютерами та 

фотографії на 

стінах. 

1) «a desk with a laptop and a 

desktop computer .» 

(p=0.000104); 

2) «a desk with a laptop and a 

monitor» (p=0.000101); 

3) «a desk with a laptop and a 

desktop computer on it .» 

(p=0.000034). 

4 

10 zoo_elephants.j

peg 

Два слони у загоні 

на фоні забору. 

1) «a group of elephants 

standing next to each other .» 

(p=0.005011); 

2) «a herd of elephants 

walking across a dirt field .» 

(p=0.002721); 

3) «a group of elephants 

standing next to each other in a 

field .» (p=0.000161). 

5 

11 zoo_bear.jpg Ведмідь лежить 

біля дерев'яної 

колоди на фоні 

каміння. 

1) «a large brown bear laying 

on top of a rock .» (p=0.001775); 

2) «a large brown bear 

standing on top of a rock .» 

(p=0.001311); 

3) «a large brown bear laying 

on top of a pile of rocks .» 

(p=0.000371). 

5 
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Продовження таблиці А.1 

№ Назва файлу Людський опис Згенеровані підписи Оцінка 

12 sunflowers.jpeg Поле з 

соняшниками на 

фоні блакитного 

неба. 

1) «a bunch of green and 

yellow flowers in a field .» 

(p=0.000060); 

2) «a bunch of green and 

yellow flowers in a field» 

(p=0.000022); 

3) «a bunch of green and white 

flowers in a field .» (p=0.000017). 

5 

13 borshch.jpg Тарілка борщу, 

поряд з якою 

зелень, пампушки 

та ще кілька мисок 

з їжею. 

1) «a bowl of soup and a bowl 

of soup .» (p=0.000841); 

2) «a bowl of soup and a bowl 

of soup on a table .» (p=0.000436); 

3) «a bowl of soup and a plate 

of food» (p=0.000119). 

4 

14 girl.jpg Дівчина у вінку 

тримає за спиною 

прапор. 

1) «a woman holding an 

umbrella in her hand .» 

(p=0.000336); 

2) «a woman holding an 

umbrella in her hands .» 

(p=0.000274); 

3) «a woman holding an 

umbrella in her hand» 

(p=0.000082). 

3 
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Продовження таблиці А.1 

№ Назва файлу Людський опис Згенеровані підписи Оцінка 

15 school.jpg Ряд шкільних парт, 

за якими по двоє 

сидять школярі. 

1) «a young boy sitting at a 

table with a laptop .» 

(p=0.000042); 

2) «a little girl sitting at a table 

with a baby .» (p=0.000039); 

3) «a little girl sitting at a table 

with a child .» (p=0.000038). 

3 

16 kashtan.jpg: На передньому 

плані квітнуть 

каштани, на 

задньому – небо і 

церква. 

1) «a clock tower in the middle 

of a park .» (p=0.000182); 

2) «a clock tower in the middle 

of a city .» (p=0.000177); 

3) «a tall clock tower with a 

sky background» (p=0.000162). 

3 

17 football.jpg Троє хлопців 

грають у футбол на 

полі. 

1) «a group of young men 

playing a game of soccer .» 

(p=0.017758); 

2) «a group of men playing a 

game of soccer .» (p=0.008334); 

3) «a group of young men 

playing a game of frisbee .» 

(p=0.003716). 

 

5 

18 сrimea.jpg Вежа на фоні моря 

та гір, у морі плаває 

катер. 

1) «a large body of water with 

a boat in it .» (p=0.000145); 

3 
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Продовження таблиці А.1 

№ Назва файлу Людський опис Згенеровані підписи Оцінка 

18 сrimea.jpg Вежа на фоні моря 

та гір, у морі катер. 

2)  «a large body of water with 

a boat in the background .» 

(p=0.000096); 

3) «a large body of water with 

a boat in the water .» 

(p=0.000094). 

3 

19 musicians.jpg Чоловік у білій 

футболці тримає 

гітару та стоїть біля 

чоловіка у чорній 

сорочці. 

1) «a man holding a tennis 

racquet on a tennis court .» 

(p=0.000740); 

2) «a man holding a tennis 

racquet on a court .» 

(p=0.000441); 

3) «a man in a white shirt and 

tie holding a tennis racket .» 

(p=0.000062). 

2 

20 cat.jpg Лежить кішка, у 

якої на шиї 

пов'язані стрічки 

блакитно-жовтого 

кольору. 

1) «a cat that is laying down on 

a blanket .» (p=0.000378); 

2) «a cat that is laying down on 

a blanket» (p=0.000145); 

3) «a cat that is laying down 

with a toothbrush .» (p=0.000135). 

5 
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ДОДАТОК Б 

Слайди презентації 
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ДОДАТОК В  

Наукові публікації 
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ДОДАТОК Г 

Лістинг коду 

 

 

# coding: utf-8 

# ### 1. COCO API loading 

 

get_ipython().run_line_magic('load_ext', 'autoreload') 

get_ipython().run_line_magic('autoreload', '2') 

 

import os 

from pycocotools.coco import COCO 

 

# initialize COCO API for instance annotations 

dataDir = '/home/marina/_caption/data/coco/' 

dataType = 'val2014' 

instances_annFile = os.path.join(dataDir, 

'annotations/instances_{}.json'.format(dataType)) 

coco = COCO(instances_annFile) 

 

# initialize COCO API for caption annotations 

captions_annFile = os.path.join(dataDir, 

'annotations/captions_{}.json'.format(dataType)) 

coco_caps = COCO(captions_annFile) 

 

# ### 2. Plotting examples 

#  

# Next, we plot a random image from the dataset, along with its five 

corresponding captions.  Each time we run the code cell below, a different 

image is selected.   

#  

# In the project, we will use this dataset to train a model to generate 

captions from images. 

 

import numpy as np 
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import skimage.io as io 

import matplotlib.pyplot as plt 

get_ipython().run_line_magic('matplotlib', 'inline') 

 

ids = list(coco.anns.keys()) 

 

# pick a random image and obtain the corresponding URL 

ann_id = np.random.choice(ids) 

img_id = coco.anns[ann_id]['image_id'] 

img = coco.loadImgs(img_id)[0] 

url = img['coco_url'] 

 

photo = io.imread(url) 

plt.axis('off') 

plt.imshow(photo) 

plt.show() 

 

# load and display captions 

annIds = coco_caps.getAnnIds(imgIds=img['id']); 

anns = coco_caps.loadAnns(annIds) 

coco_caps.showAnns(anns) 

 

print(f'Image shape: {photo.shape}') 

 

# ### 3. Download nltk module 

 

import nltk 

nltk.download('punkt') 

 

# ### 4. Check available model 

 

 

import pretrainedmodels 

 

print(pretrainedmodels.model_names) 
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print(pretrainedmodels.pretrained_settings['inceptionv4']) 

 

print(pretrainedmodels.pretrained_settings['xception']) 

 

 

print(pretrainedmodels.pretrained_settings['nasnetalarge']) 

 

# ### 4. Check augmentations 

 

import cv2 

 

from albumentations import Compose, HorizontalFlip, RandomBrightness, 

RandomContrast, ShiftScaleRotate, HueSaturationValue, Blur, Resize, ToTensor 

 

basic_augmentation = Compose([ 

    Resize(299, 299), 

    Normalize() 

], p=1.0) 

 

soft_augmentation = Compose([ 

    Resize(299, 299), 

    RandomContrast(p=0.15, limit=0.20), 

    Blur(p=0.33, blur_limit=4), 

    ShiftScaleRotate(shift_limit=0.15, scale_limit=0.15, rotate_limit=15, 

border_mode=cv2.BORDER_REPLICATE, p=0.25), 

    Normalize() 

], p=1.0) 

 

hard_color_augmentation = Compose([ 

    Resize(299, 299), 

    RandomContrast(p=0.25, limit=0.20), 

    Blur(p=0.33, blur_limit=4), 

    ShiftScaleRotate(shift_limit=0.15, scale_limit=0.15, rotate_limit=15, 

border_mode=cv2.BORDER_REPLICATE, p=0.25), 

    HueSaturationValue(hue_shift_limit=0.15, p=0.25), 

    RandomBrightness(p=0.15, limit=0.25), 
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    Normalize() 

], p=1.0) 

 

hard_space_augmentation = Compose([ 

    Resize(299, 299), 

    RandomContrast(p=0.15, limit=0.20), 

    Blur(p=0.33, blur_limit=4), 

    ShiftScaleRotate(shift_limit=0.15, scale_limit=0.15, rotate_limit=25, 

border_mode=cv2.BORDER_REPLICATE, p=0.25), 

    HorizontalFlip(p=0.5) 

    Normalize() 

], p=1.0) 

 

# ### 5. Load data 

 

from data_loader import get_loader 

 

# Set the minimum word count threshold. 

vocab_threshold = 5 

 

# Specify the batch size. 

batch_size = 32 

 

# Obtain the data loader. 

data_loader = get_loader(transform=soft_augmentation, 

                         mode='train', 

                         batch_size=batch_size, 

                         vocab_threshold=vocab_threshold, 

                         vocab_from_file=False, 

                         cocoapi_loc='/home/marina/_caption/data/coco') 

 

data_loader.dataset.vocab.__dict__ 

 

data_loader.dataset.vocab('a') 

 

# ### 6. Analysing captions 



96 
 
 

### Getting longest caption 

 

import numpy as np 

import skimage.io as io 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

get_ipython().run_line_magic('matplotlib', 'inline') 

 

lens = np.array(data_loader.dataset.caption_lengths) 

max_len_idx = np.argmax(lens) 

 

d = data_loader.dataset 

 

ann_id = d.ids[max_len_idx] 

caption = d.coco.anns[ann_id]["caption"] 

print(caption) 

print(lens[max_len_idx]) 

img_id = d.coco.anns[ann_id]["image_id"] 

 

img = d.coco.loadImgs(img_id)[0] 

url = img['coco_url'] 

 

# print URL and visualize corresponding image 

print(url) 

I = io.imread(url) 

plt.axis('off') 

plt.imshow(I) 

plt.show() 

 

len(data_loader.dataset.caption_lengths) 

 

### Plotting caption length 

 

import numpy as np 

import seaborn as sns 
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import matplotlib.pyplot as plt 

 

get_ipython().run_line_magic('matplotlib', 'inline') 

sns.set_style('whitegrid') 

 

lens = np.array(data_loader.dataset.caption_lengths) 

lens_counts = np.bincount(lens) 

 

plt.figure(figsize=(12,6)) 

plt.bar(np.arange(len(lens_counts)), lens_counts) 

# ax.set_yscale('log') 

plt.xlabel('Caption length') 

plt.ylabel('Number of captions') 

plt.show() 

 

from collections import Counter 

 

# Tally the total number of training captions with each length. 

counter = Counter(data_loader.dataset.caption_lengths) 

lengths = sorted(counter.items(), key=lambda pair: pair[1], reverse=True) 

for value, count in lengths: 

    print('value: %2d --- count: %5d' % (value, count)) 

 

# ### 7. Check caption preprocessing 

 

sample_caption = 'A crowd of bicycle riders are going down the street.' 

 

import nltk 

 

sample_tokens = nltk.tokenize.word_tokenize(str(sample_caption).lower()) 

print(sample_tokens) 

 

sample_caption = [] 

 

start_word = data_loader.dataset.vocab.start_word 

print('Special start word:', start_word) 
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sample_caption.append(data_loader.dataset.vocab(start_word)) 

print(sample_caption) 

 

sample_caption.extend([data_loader.dataset.vocab(token) for token in 

sample_tokens]) 

print(sample_caption) 

 

end_word = data_loader.dataset.vocab.end_word 

print('Special end word:', end_word) 

 

sample_caption.append(data_loader.dataset.vocab(end_word)) 

print(sample_caption) 

 

import torch 

 

sample_caption = torch.Tensor(sample_caption).long() 

print(sample_caption) 

 

# ### 8. Explore vocabulary  

 

# Preview the word2idx dictionary. 

print (dict(list(data_loader.dataset.vocab.word2idx.items())[:10])) 

 

# Print the total number of keys in the word2idx dictionary. 

print('Total number of tokens in vocabulary:', 

len(data_loader.dataset.vocab)) 

 

# Minimum word count threshold. 

vocab_threshold = 5 

 

# Obtain the data loader. 

data_loader = get_loader(transform=soft_augmentation, 

                         mode='train', 

                         batch_size=batch_size, 

                         vocab_threshold=vocab_threshold, 

                         vocab_from_file=False, 
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                         cocoapi_loc='/home/marina/_caption/data/coco') 

# Print the total number of keys in the word2idx dictionary. 

print('Total number of tokens in vocabulary:', 

len(data_loader.dataset.vocab)) 

 

unk_word = data_loader.dataset.vocab.unk_word 

print('Special unknown word:', unk_word) 

 

print('All unknown words are mapped to this integer:', 

data_loader.dataset.vocab(unk_word)) 

print ("For example:") 

print("'blahblah' is mapped to", data_loader.dataset.vocab('blahblah')) 

 

# ### 9. Check model 

 

# Import EncoderCNN and DecoderRNN.  

from model import EncoderCNN, DecoderRNN 

 

# Specify the dimensionality of the image embedding. 

embed_size = 256 

 

# Initialize the encoder. (We can add additional arguments if necessary.) 

encoder = EncoderCNN(embed_size) 

 

# Move the encoder to GPU if CUDA is available. 

if torch.cuda.is_available(): 

    encoder = encoder.cuda() 

     

# Move the last batch of images from Step 2 to GPU if CUDA is available 

if torch.cuda.is_available(): 

    images = images.cuda() 

# Pass the images through the encoder. 

features = encoder(images) 

 

print('type(features):', type(features)) 

print('features.shape:', features.shape) 
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# Specify the number of features in the hidden state of the RNN decoder. 

hidden_size = 512 

 

# Store the size of the vocabulary. 

vocab_size = len(data_loader.dataset.vocab) 

 

# Initialize the decoder. 

decoder = DecoderRNN(embed_size, hidden_size, vocab_size) 

# Move the decoder to GPU if CUDA is available. 

if torch.cuda.is_available(): 

    decoder = decoder.cuda() 

     

# Move the last batch of captions (from Step 1) to GPU if cuda is availble  

if torch.cuda.is_available(): 

    captions = captions.cuda() 

# Pass the encoder output and captions through the decoder 

outputs = decoder(features, captions) 

 

print('type(outputs):', type(outputs)) 

print('outputs.shape:', outputs.shape) 
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ДОДАТОК Д  

Електронні матеріали (CD) 

 

 

 

 

 


