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Додаток А.  

Звіт результатів перевірки на унікальність тексту в базі ХНУРЕ 
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Додаток Б. Лістинг коду з попередньої підготовки даних  

import pandas as pd import seaborn as sns  
  

students_df = pd.read_excel('ID_Vlada.xlsx')  
  

students_df.head(10)   
# функція віднесення студента до групи залежно від кількості боргів 
def label_student (n_fails): 
     if n_fails == 0:  
        return("успішно") 
     if n_fails > 0 and n_fails <= 6: 
         return("борги") 
     if n_fails > 6: 
         return("багато боргів")  
 

# створення додаткового стовпця в дату сеті, де вказується група студента залежно від 
кількості боргів 
students_df['група боргів'] = students_df.apply(lambda row:  
label_student(row['Незадовільних']), axis=1)  
 

students_df.info()  
students_df.isna().any()  
 

 import matplotlib.pyplot as plt  
def draw_pie_diagram(name): 
     print(name) 
     name.plot(kind='pie') 
     plt.axis('equal') 
     plt.show()  
 

 def draw_pie_diagram_advanced(name, lst=[], exp=None): 
     print(name) 
     if exp != None: 
            exp = exp  
    fig1, ax1 = plt.subplots(figsize=(12,7))  
    ax1.pie(name,explode=exp,labels=lst,autopct='%1.1f%%',shadow=True,startangle=90)  
# Однакове співвідношення сторін гарантує, що пиріг буде намальований у вигляді кола 
    ax1.axis('equal') 
    plt.tight_layout() 
    plt.legend() 
    plt.show()  
 

print(students_df.groupby(['Незадовільних'])['ID'].count())  
print(students_df.groupby(['Незадовільних'])['ID'].count()/len(students_df.index)*100)  
f,ax = plt.subplots(figsize=(15,10))  
sns.countplot(students_df['Незадовільних'])  
 

stud_sex = students_df.groupby(['Стать'])['ID'].count()  
draw_pie_diagram_advanced(stud_sex, ['Жіноча', 'Чоловіча'], [0.1, 0])   
 

# sns.countplot(students_df['Форма навчання'])  
print(students_df.groupby(['Форма навчання'])['ID'].count())  
 

print(students_df.groupby([ 'Кваліфікація', 'Курс'])['ID'].count()) 
print(students_df.groupby([ 'Кваліфікація', 'Курс'])['ID'].count()/ 
len(students_df.index)*100) 
f,ax = plt.subplots(figsize=(15,10))  
sns.countplot(students_df['Кваліфікація'],hue=students_df['Курс'])  
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print(students_df.groupby([ 'Форма навчання', 'Кваліфікація'])['ID'].count()) 
print(students_df.groupby([ 'Форма навчання', 'Кваліфікація'])['ID'].count()/ 
len(students_df.index)) f,ax = plt.subplots(figsize=(15,10))  
sns.countplot(students_df['Кваліфікація'],hue=students_df['Форма навчання'])  
 

print(students_df.groupby([ 'Форма навчання', 'Кваліфікація', 'група боргів'])['ID'] 
.count())  
print(students_df.groupby([ 'Форма навчання', 'Кваліфікація', 'група боргів'])['ID'] 
.count()/len(students_df.index)) 
 

print(students_df.groupby([ 'група боргів'])['ID'].count())  
print(students_df.groupby([ 'група боргів'])['ID'].count()/len(students_df.index)) 
f,ax=plt.subplots(figsize=(15,10)) 
sns.countplot(students_df[ 'група боргів'])  
 

def draw_diagramm(kval, form): 
     print("Діаграма відсоткового співвідношення студентів з боргами і без для групи:  
"+ str(kval)+ ', ' + str(form) +'Форма навчання')  
     stud_debts = students_df[(students_df['Форма навчання ']==form) & (students_df 
['Кваліфікація']==kval)].groupby(['група боргів'])['ID'].count() 
   draw_pie_diagram_advanced(stud_debts, ['борги', 'багато боргів', 'успішно'])   
 

# kval_list = ["Магістр"]  
# form_list = ['Очна', "Заочно-дист."]  
# for kval in kval_list:  
#     for form in form_list:  
#         draw_diagramm(kval, form)  
 

# print("Діаграма відсоткового співвідношення студентів з боргами та без групи: 
Магістр, Заочно-дист. форма навчання")  
# stud_debts = students_df[(students_df['Форма навчання']=='Заочно-дист.') &  
(students_df['Кваліфікація']=='Магістр')].groupby(['група боргів'])['ID'].count()  
# draw_pie_diagram_advanced(stud_debts, ['борги', 'багато боргів'])  
 

stud_debts = students_df[students_df.Кваліфікація=='Бакалавр'].groupby(['група боргів']) 
['ID'].count()  
draw_pie_diagram_advanced(stud_debts, ['борги', 'багато боргів', 'успішно'])  
 

pr1 = students_df.groupby([ 'Спеціальність'])['Незадовільних'].median()  
# print(pr1)  
# type(pr1)  
pr1.nlargest(15)  
# pr1.nsmallest(10)  
 

f,ax = plt.subplots(figsize=(15,10))  
sns.countplot(students_df['Кафедра'],hue=students_df['група боргів'])  
 

students_df = students_df[students_df['Усього годин аудиторних занять у семестрі']. 
notnull()]  
 

Y = students_df['Незадовільних']  
 

Х = students_df[['Форма навчання', 'Кваліфікація', 'Курс', 'Спеціальність', 'Академ. 
відпустка (діюча) - так / ні', 'Усього годин пропусків у семестрі', 'Усього годин 
аудиторних занять у семестрі']]  
Y = students_df['група боргів']  
 

from sklearn.preprocessing import LabelEncoder  
le_f = LabelEncoder()  
X['Форма навчання'] = le_f.fit_transform(X['Форма навчання'].values)  
le_k = LabelEncoder()  
X['Кваліфікація'] = le_k.fit_transform(X['Кваліфікація'].values)  
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le_s = LabelEncoder()  
X['Спеціальність'] = le_s.fit_transform(X['Спеціальність'].values)  
le_a = LabelEncoder()  
X['Академ. відпустка (діюча) - так / ні'] = le_a.fit_transform(X['Академ. відпустка 
(діюча) - так / ні'].values)  
 

X.info()   
sns.set(font_scale= 1)   
hm = sns.heatmap(X.corr(), cbar=True, annot=True)  
plt.show()   
 

X.head()   
 

from sklearn.model_selection import train_test_split  
x_train, x_test, y_train, y_test = train_test_split(X, Y, test_size=0.3, random_state=0)  
 

from sklearn.linear_model import LogisticRegression   
lr = LogisticRegression(C=1000.0, random_state=0 )   
lr.fit(x_train,y_train)  
 

print("Тренувальна: {0}".format(lr.score(x_train, y_train)))  
print("Тестова: {0}".format(lr.score(x_test, y_test)))  
 

pred_y = lr.predict(x_test)  
from sklearn import metrics   
# Крос-валідація моделі   
print(metrics.classification_report(pred_y, y_test))  
 

  from sklearn import svm  
clf = svm.SVC()  
clf.fit(x_train,y_train)  
 

print("Тренувальна: {0}".format(clf.score(x_train, y_train)))  
print("Тестова: {0}".format(clf.score(x_test, y_test)))  
 

pred_y = clf.predict(x_test)  
from sklearn import metrics   
# Model Accuracy, how often is the classifier correct?  
print(metrics.classification_report(pred_y, y_test))  
 

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier  
clas = RandomForestClassifier(max_depth=15, random_state=0)  
clas.fit(x_train,y_train)  
 

print(clas.feature_importances_)  
 

print(clas.score(x_train, y_train))  
print(clas.score(x_test, y_test))  
 

pred_y = clas.predict(x_test)  
from sklearn import metrics   
# Точність моделі, як часто класифікатор є правильним?  
print(metrics.classification_report(pred_y, y_test))  
 

from sklearn.model_selection import train_test_split  
X = students_df[['Курс']].values.astype(int)  
y = students_df['Незадовільно'].values.astype(int)  
 

import numpy as np  
from sklearn.linear_model import LinearRegression  
model = LinearRegression()  
model.fit(X, y)  
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y_pred = model.predict(X)  
print('Slope: {:.2f}'.format(model.coef_[0]))  
print('Intercept: {:.2f}' 
.format(model.intercept_))  
 

plt.scatter(X, y)  
plt.plot(X, model.predict(X), color='red', linewidth=2);  
 

model = LinearRegression()  
model.fit(x_train, y_train)  
y_pred = model.predict(x_test)  
print('Slope: {:.2f}'.format(model.coef_[0]))  
print('Intercept: {:.2f}'.format(model.intercept_))  
 

print(model.score(x_train, y_train))  
print(model.score(x_test, y_test))  
 

test_pred_y = model.predict(x_test)  
train_pred_y = model.predict(x_train)  
from sklearn import metrics   
# Точність моделі, як часто класифікатор є правильним?  
# print(metrics.classification_report(pred_y, y_test))  
 

from sklearn.metrics import mean_absolute_error, mean_squared_error, 
median_absolute_error, r2_score  
 

print('MSE train: {:.3f}, test: {:.3f}'.format( mean_squared_error(y_train, train_pred_y), 
mean_squared_error(y_test, test_pred_y)))  
print('R^2 train: {:.3f}, test: {:.3f}'.format( r2_score(y_train, train_pred_y), 
r2_score(y_test, test_pred_y)))  
 

X.info()  
 

xx = X[['Курс', 'Спеціальність', 'Усього годин пропусків у семестрі', 'Усього годин 
аудиторних занятій у семестрі']]  
 

from sklearn.model_selection import train_test_split  
x_train, x_test, y_train, y_test = train_test_split(xx, Y, test_size=0.3, random_state=0)  
 

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier  
clas = RandomForestClassifier(max_depth=15, random_state=0)  
clas.fit(x_train,y_train)  
 

print(clas.feature_importances_)  
 

print(clas.score(x_train, y_train))  
print(clas.score(x_test, y_test))  
 

pred_y = clas.predict(x_test)  
from sklearn import metrics   
# Точність моделі, як часто класифікатор є правильним?  
print(metrics.classification_report(pred_y, y_test))  
 

super_df = students_df  
from sklearn.preprocessing import LabelEncoder  
le_f = LabelEncoder()  
super_df['Форма навчання'] = le_f.fit_transform(super_df['Форма навчання'].values)  
le_k = LabelEncoder()  
super_df['Кваліфікація'] = le_k.fit_transform(super_df['Кваліфікація'].values)  
le_s = LabelEncoder()  
super_df['Спеціальність'] = le_s.fit_transform(super_df['Спеціальність'].values)  
le_a = LabelEncoder()  
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for i in range(1, 6): 
    print("Для {0} курса ".format(i)) 
    u_df = super_df[students_df ['Курс']==i]  
    u_df['Академ. відпустка (діюча) - так / ні'] = le_a.fit_transform(u_df['Академ. 
відпустка (діюча) - так / ні'].values)  
    x1 = u_df[['Форма навчання', 'Кваліфікація', 'Курс', 'Спеціальність', 'Академ. 
відпустка (діюча) - так / ні', 'Усього годин пропусків у семестрі', 'Усього годин 
аудиторних занятій у семестрі']]  
    Y = u_df['група боргів']  
    x_train,x_test,y_train,y_test=train_test_split(x1, Y, test_size=0.3, random_state=0)  
    clas = RandomForestClassifier(max_depth=15, random_state=0)  
    clas.fit(x_train,y_train) 
    print(clas.score(x_train, y_train)) 
    print(clas.score(x_test, y_test)) 
    pred_y = clas.predict(x_test) 
    from sklearn import metrics   
    # Точність моделі, як часто класифікатор є правильним? 
    print(metrics.classification_report(pred_y, y_test))  
 

    for i in le_k.transform(list(le_k.classes_)): 
    print("Для {0}".format(le_k.inverse_transform(i))) 
    u_df = super_df[students_df['Кваліфікація']==i]  
    u_df['Академ. Відпустка (діюча) - так / ні'] = le_a.fit_transform(u_df['Академ. 
відпустка (діюча) - так / ні'].values)  
    x1 = u_df[['Форма навчання', 'Кваліфікація', 'Курс', 'Спеціальність', 'Академ. 
відпустка (діюча) - так / ні', 'Усього годин пропусків у семестрі', 'Усього годин 
аудиторних занятій у семестрі']]  
    Y = u_df['група боргів']  
    x_train,x_test,y_train,y_test=train_test_split(x1, Y, test_size=0.3, random_state=0)  
    clas = RandomForestClassifier(max_depth=15,random_state=0) 
    clas.fit(x_train,y_train) 
    print(clas.score(x_train, y_train)) 
    print(clas.score(x_test, y_test)) 
    pred_y = clas.predict(x_test) 
    from sklearn import metrics   
    # Точність моделі, як часто класифікатор є правильним? 
    print(metrics.classification_report(pred_y, y_test))  
 

x_train, x_test, y_train, y_test = train_test_split(x1, Y, test_size=0.3, random_state=0)  
clas = RandomForestClassifier(max_depth=15, random_state=0)  
clas.fit(x_train,y_train)  
print(clas.score(x_train, y_train))  
print(clas.score(x_test, y_test))  
pred_y = clas.predict(x_test) from sklearn import metrics   
# Точність моделі, як часто класифікатор є правильним?  
print(metrics.classification_report(pred_y, y_test))  
 

students_df.head(10)  
 

subj_df = students_df[students_df['Дисципліни, за якими отримані незадовільні оцінки'] 
.notnull()]  
subj_df = subj_df[subj_df['Спеціальність']=='121 ІПЗ']  
 

subj_df.head()  
 subject_dict = {} for i in subj_df['Дисципліни, за якими отримані незадовільні оцінки']:     
clear_data = i.replace(', ', ',').split(',') 
     for j in clear_data: 
         if j in subject_dict:  
            subject_dict[j] = (subject_dict[j]+1) 
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         else: 
             subject_dict[j] = 1  
print(subject_dict)  
 

from collections import OrderedDict  
d_sorted_by_value = OrderedDict(sorted(subject_dict.items(), key=lambda x: x[1]))  
 

from beautifultable import BeautifulTable  
table = BeautifulTable()  
table.column_headers = ['Назва дисципліни', 'Кількість боржників']  
 

count = 0  
for key in reversed(d_sorted_by_value): 
     table.append_row([key, d_sorted_by_value[key]]) 
     count += 1 
     if count == 15:  
        break  
 

print(table)  
 

# функція віднесення студента у групу в залежності від кількості боржників 
 def label_student1(missings, lessons): 
     p = missings/lessons 
     return p  
 

students_df['пропуски'] = students_df.apply(lambda row: label_student1(row['Усього годин 
пропусків у семестрі'], row['Усього аудіторних занятий в семестре']), axis=1)  
 

j_df = students_df[students_df['пропуски'] < 0.1]  
 

j_df.head(15)  
 

# plt.scatter(students_df['пропуски'], students_df['Незадовільних']) 
plt.plot(students_df['Незадовільних'], students_df['пропуски'], color='red', linewidth=2);  
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Додаток В. Апробація результатів роботи 

 

Рисунок В.1 – Перша сторінка статті у журналі «Біоніка інтелекту» 
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Рисунок В.2 – Друга сторінка статті у журналі «Біоніка інтелекту» 
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Рисунок В.3 – Третя сторінка статті у журналі «Біоніка інтелекту» 
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Рисунок В.4 – Четверта сторінка статті у журналі «Біоніка інтелекту» 
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Рисунок В.5 – П’ята сторінка статті у журналі «Біоніка інтелекту» 
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Рисунок В.6 – Шоста сторінка статті у журналі «Біоніка інтелекту» 
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Рисунок В.7 – Сьома сторінка статті у журналі «Біоніка інтелекту» 

 

 



58        

 

Додаток Г 

Слайди презентації 

 

Рисунок Г.1 – Слайд 1 «Титульний» 

 

Рисунок Г.2 – Слайд 2 «Аналіз предметної області» 
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Рисунок Г.3 – Слайд 3 «Постановка задачі» 

 

Рисунок Г.4 – Слайд 4 «Попередня обробка даних» 

 

Рисунок Г.5 – Слайд 5 «Попередня обробка даних-2» 
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Рисунок Г.6 – Слайд 6 «Розподіл студентів по «групах боргів»» 

 

Рисунок Г.7 – Слайд 7 «Розподіл студентів по «групах боргів»-2» 

 

Рисунок Г.8 – Слайд 8 «Розподіл студентів по «групах боргів»-3» 
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Рисунок Г.9 – Слайд 9 «Модель машинного навчання» 

 

Рисунок Г.10 – Слайд 10 «Графічний інтерфейс користувача прогнозної моделі» 
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Рисунок Г.11 – Слайд 11 «Приклади графіків» 

 

Рисунок Г.12 – Слайд 12 «Висновки» 

 

Рисунок Г.13 – Слайд 13 «Дякую за Увагу!» 
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Додаток Д 

Експертний висновок результатів перевірки кваліфікаційної роботи на 

відповідність оформлення вимогам ДСТУ 3008: 2015 

 


