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The paper proposes an algorithm for studying inflation processes in Asian 

countries based on a combination of cluster analysis methods and statistical mod-

eling of time series. The algorithm includes the following stages: data prepro-

cessing, visual analysis of inflation dynamics using a time-series plot and a box-

plot, clustering of countries with similar inflation patterns using the k-means 

method and forecasting annual inflation rates for the countries belonging to one 

of the clusters. 

 

Інфляція є одним із ключових макроекономічних показників, що харак-

теризує стан економічного розвитку країни. Дослідження динаміки ін-

фляційних процесів дає змогу виявити закономірності зміни цін, порівняти 

економічну стабільність різних країн та побудувати прогнози майбутніх 

значень інфляції.  

Нехай ty  – значення річного темпу інфляції в момент часу t  ( 1,t T= ) для 

обраної країни. Метою дослідження є побудова прогнозу річного темпу ін-

фляції. Для опису динаміки досліджуваного показника та здійснення про-

гнозування використовується модель авторегресії інтегрованого ковзного 

середнього ARIMA( , ,p d q), що застосовується до диференційованого часо-

вого ряду [1]: 

 1 1 1 1... ...t t p t p t q t q ty c y y− − − −= +  + +  +  +  + +  +  +  ,  

де i , 1,...,i p= , – коефіцієнти авторегресії; j , 1,...,j q= , – коефіцієнти ковз-

ного середнього; t  – випадкова похибка (білий шум). 

Розглянемо основні етапи дослідження інфляційних процесів. 

На першому етапі виконуються аналіз та попередня обробка даних. Цей 

етап включає збір даних, пошук статистичних зв’язків, обробку пропущених 

значень та нормування даних. Збір даних передбачає отримання загальної 

інформації про набір даних, а також обчислення описової статистики. Для 

аналізу розподілу значень інфляції будуються гістограми, які дають змогу 

зробити висновки про можливий тип розподілу. Пошук статистичних зв’яз-

ків між країнами здійснюється шляхом побудови матриці кореляції. Особ-

лива увага приділяється якості даних, оскільки багато алгоритмів машин-

ного навчання є чутливими до наявності пропущених значень. У зв’язку з 

цим набір даних перевіряється на наявність пропущених або некоректних 

значень, які заповнюються середнім значенням або медіаною. Для 
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забезпечення коректної роботи алгоритмів дані мають бути приведені до 

єдиної шкали. У даному дослідженні застосовується стандартизація, яка за-

безпечує приведення ознак до порівнюваного масштабу. 

На другому етапі будується графік динаміки річних темпів інфляції для 

всіх країн за період 1980–2024 років, що дає змогу візуально оцінити зміну 

інфляційних процесів у різних країнах та визначити періоди економічної не-

стабільності. Для порівняння статистичних характеристик показника між 

країнами використовується діаграма розмаху. Її аналіз дає змогу оцінити 

варіативність темпів інфляції, проаналізувати медіану та міжквартильний 

розмах, а також виявити можливі викиди й країни з високою волатильністю 

інфляції. 

На третьому етапі проводиться кластеризація країн із подібною ди-

намікою інфляції за допомогою методу k-середніх (k-means) [2]. Додатково 

застосовується ієрархічна кластеризація, на основі якої будується дендро-

грама, що дає змогу проаналізувати структуру кластерів та оцінити ступінь 

подібності інфляційної динаміки країн на різних рівнях агрегації. Для визна-

чення оптимальної кількості кластерів застосовуються метод ліктя або ме-

тод силуету. 

На четвертому етапі обирається один із отриманих кластерів, для країн 

якого здійснюється прогнозування інфляції. Часові ряди поділяються на нав-

чальну та тестову вибірки. Побудова ARIMA-моделі включає наступні кроки: 

перевірку часового ряду на стаціонарність, ідентифікацію структури моделі, 

оцінювання її параметрів, діагностику адекватності моделі та використання 

побудованої моделі для прогнозування майбутніх значень часового ряду [1]. 

Для перевірки стаціонарності можуть застосовуватися статистичні тести, зо-

крема тест Дікі-Фуллера. У разі необхідності ряд перетворюється у стаціонар-

ний шляхом усунення трендової компоненти та сезонності. Параметри моделі 

оцінюються методом максимальної правдоподібності. Під час прогнозування 

також обчислюються довірчі інтервали, які характеризують можливий діапа-

зон майбутніх значень інфляції. 

На завершальному етапі проводиться оцінювання точності прогнозної 

моделі. Для цього використовуються статистичні метрики, зокрема середня 

абсолютна помилка (MAE), середньоквадратична помилка (RMSE) та се-

редня абсолютна відносна помилка (MAPE). Порівняння прогнозних і фак-

тичних значень показника дає змогу оцінити адекватність побудованої мо-

делі та визначити ступінь її відповідності реальній динаміці інфляційних 

процесів. 
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