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ÌÎÄÅËÜ ÏÒØ ÑÓÁÌÈÊÐÎÍÍÛÕ

ÐÀÇÌÅÐÎÂ ÍÀ ÊÐÅÌÍÈÈ.

×ÀÑÒÜ 2. ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß

ÇÓÅÂ Ñ.À., ÑÒÀÐÎÑÒÅÍÊÎ Â.Â.,
ÒÅÐÅÙÅÍÊÎ Â.Þ., ×ÓÐÞÌÎÂ Ã.È.,
ØÀÄÐÈÍ À.À.

Îïèñûâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà âõîäíûõ è âûõîäíûõ
ñòàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðè-
áîðîâ íà îñíîâå Si.

Ôèçè÷åñêèå è ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ìîäåëè

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü äëÿ ÏÒØ n-òèïà íà Si, ðàáî-
òàþùèõ íà ÷àñòîòàõ ñâûøå 50ÃÃö, ñ ýôôåêòèâíûìè
äëèíàìè çàòâîðà – 60, 200 è 300 íì; óðîâíè ëåãèðî-
âàíèÿ ñëîåâ Si: n = 321м10  â áóôåðíîì ñëîå,
n = 323м10  â êàíàëå, n = 324м10  â êîíòàêòíîì
ñëîå. Ìàòåðèàë ìåòàëëèçàöèè çàòâîðà – Au ñ ïîäñëîåì
èç W. Ãåîìåòðèÿ ìîäåëèðóåìîãî òðàíçèñòîðà ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ.1. Âñå ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü äëÿ
òðàíçèñòîðà, âêëþ÷åííîãî ïî ñõåìå ñ îáùèì èñòîêîì
è íàãðóæåííîãî àêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì.
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Ðèñ.1. Ãåîìåòðèÿ ìîäåëèðóåìîãî ÏÒØ òðàíçèñòîðà

âûñîêî÷àñòîòíàÿ âëàãîìåòðèÿ // Èçìåðåíèÿ, êîíò-
ðîëü, àâòîìàòèçàöèÿ, 1989. 4(72). Ñ. 22-31. 6. Ãîðäèåíêî
Þ.Å., Áîðùåâ Â.Í., Ãóä Þ.È., Ñåðÿêîâ À.Í., ×åðåïêîâ
À.È. Áåçýëåêòðîäíûé âõîäíîé è ìåæîïåðàöèîííûé
êîíòðîëü ôîòîïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ // Ñá. «Òåõíî-
ëîãèÿ», ñåð. «Òåõíîëîãèÿ ïðèáîðîñòðîåíèÿ». ÖÍÒÈ
«Ïîèñê», 1992. Âûï.2. Ñ.32-39. 7. Ãîðäèåíêî Þ.Å. Ðåçî-
íàòîðíûå èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè â äèàãíîñ-
òèêå ìèêðîñëîèñòûõ ñòðóêòóð // Ðàäèîòåõíèêà, 1996.
Âûï. 100. Ñ.253-260. 8. Íåðàçðóøàþùèå áåñêîíòàêòíûå
ÑÂ× ðåçîíàòîðíûå ìåòîäû ëîêàëüíîãî êîíòðîëÿ ýëåêò-
ðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèà-
ëîâ / Àõìàíàåâ Â.Á., Äåòèíêî Ì.Â., Ìåäâåäåâ Þ.Â. è äð.
// Äåôåêòîñêîïèÿ, 1986. ¹1. Ñ.23-35. 9. Áðàóí Â.Á.
Äèýëåêòðèêè. Ì: Èí. Ëèòåð, 1961. 326 ñ. 10. Áðåõîâñêèõ
Ë.Ì. Âîëíû â ñëîèñòûõ ñðåäàõ. Ì.: ÀÍ ÑÑÑÐ, 1957. 11.
Ãîðäèåíêî Þ.Å. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê îáúåìíûõ
ðåçîíàòîðîâ ñî ñëîèñòûì çàïîëíåíèåì // Ðàäèîòåõíè-
êà, 1982. Âûï. 60. Ñ.17-23.12. Ãîðäèåíêî Þ.Å, Ãóä Þ.È.
Âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ÑÂ× ðåçî-
íàòîðîâ ñ ïîëóïðîâîäíèêîì ÷åðåç îòâåðñòèå â ñòåíêå
// Ðàäèîòåõíèêà, 1983. ¹ 67. Ñ.85-90. 13. Ãîðäèåíêî
Þ.Å., Îâ÷àðåíêî Ë.À. Õàðàêòåðèñòèêè îáúåìíûõ ÑÂ×
ðåçîíàòîðîâ, àïåðòóðíî íàãðóæåííûõ ñëîèñòîé ïîëó-
ïðîâîäíèêîâîé ñðåäîé // Ðàäèîòåõíèêà, 1988. Âûï. 85.
14. S. Trabelsi, A.W.Krazsewski, S.O.Nelson. New density
– independent calibration function for microwave sensing

of moisture content in particulate materials //IEEE Trans.
Instrum. Meas. 1998. V. 47, ¹ 3. Ð. 622. 15. Y. Zhang, S.
Okumura. New density independent moisture measurement
using microwave phase shifts of two frequencies //
IEEE.Trans. Instrum. Meas. 1999. V. 48, ¹ 6. P.1208-1211.
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Ðåöåíçåíò: ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîô. Ôèñóí À.È.

Ãîðäèåíêî Þðèé Åìåëüÿíîâè÷, ä-ð ôèç.-ìàò. íàóê,
ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé ìèêðîýëåêòðîíèêè, ýëåêò-
ðîííûõ ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ ÕÍÓÐÝ. Íàó÷íûå èíòå-
ðåñû: ìèêðîýëåêòðîíèêà, íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü
ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé. Àäðåñ: Óêðàèíà, 61166, Õàðüêîâ,
ïð. Ëåíèíà, 14, òåë. (0572) 70-21-362.

Ãåðàñèìîâ Âëàäèìèð Ïåòðîâè÷, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê,
äîöåíò êàôåäðû ìèêðîýëåêòðîíèêè, ýëåêòðîííûõ
ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ ÕÍÓÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû:
êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå â ýëåêòðîíèêå. Àäðåñ:
Óêðàèíà, 61166, Õàðüêîâ, ïð. Ëåíèíà, 14, òåë. (0572) 70-
21-362.

Õàììóä Ôàäè Ìîõàìàä, àñïèðàíò êàôåäðû ìèêðîýëåê-
òðîíèêè, ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ ÕÍÓÐÝ.
Íàó÷íûå èíòåðåñû: ìèêðîýëåêòðîíèêà, íåðàçðóøàþ-
ùèé êîíòðîëü ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé. Àäðåñ: Óêðàèíà,
61166, Õàðüêîâ, ïð.Ëåíèíà, 14, òåë.: (0572) 70-21-362.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà

Èñïîëüçóÿ ïðîãðàììó ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà, íåîáõîäèìî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ñòàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âû÷èñëÿòü è àíàëèçè-
ðîâàòü ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû â
ïðèáîðå íà êàæäîì âðåìåííîì øàãå[1].

Ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìî-
äåëèðóåìîãî ïðèáîðà âû÷èñëÿþòñÿ ïî òîêàì íà
ýëåêòðîäàõ ïðè ïðèëîæåííîì ê íèì ôèêñèðîâàí-
íîì íàïðÿæåíèè. Ïîëíûé òîê íà ýëåêòðîäå ñîñòîèò
èç êîíâåêöèîííîãî òîêà (òîêà ÷àñòèö) è òîêà
ñìåùåíèÿ, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî èç
ïåðâîãî è âòîðîãî ÷ëåíîâ â âûðàæåíèè:

dx)t,x(E)NN(q)t(Q y0ia ,

ãäå èíòåãðàë áåðåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà è q
– çàðÿä, ïðèõîäÿùèéñÿ íà 1 ì ìàêðî÷àñòèöû
( N/LenLq yx , ãäå n  – ïëîòíîñòü ëåãèðîâà-
íèÿ; yx L,L  – ðàçìåðû îáëàñòè ëåãèðîâàíèÿ;  –
îòíîñèòåëüíàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïîñòîÿííàÿ; N –
÷èñëî ìîäåëèðóåìûõ ÷àñòèö); aN  – ïîëíîå ÷èñëî
÷àñòèö, ïîãëîùåííûõ ê ìîìåíòó âðåìåíè t ; iN  –
ïîëíîå ÷èñëî ÷àñòèö, èíæåêòèðîâàííûõ ê ìîìåíòó
âðåìåíè t ; t,xE y  – ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå â ðàáî÷åé
îáëàñòè ïðèáîðà â ìîìåíò âðåìåíè t  â òî÷êå x .

Â ïðîöåññå ýòîé ôàçû ðàñ÷åòà, êîãäà ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ïîëíûé ïîòîê çàðÿäà, ÷àñòèöû  ðàññìàòðèâà-
þòñÿ êàê äâóìåðíûå çàðÿæåííûå ñòåðæíè èëè
ìàêðî÷àñòèöû.

Íà÷àëüíûì óñëîâèåì ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà
áóäåò ñîñòîÿíèå ñ íåéòðàëèçîâàííûì çàðÿäîì. ×à-
ñòèöû ðàñïðåäåëåíû îäíîðîäíî â ëåãèðîâàííîé
ýïèòàêñèàëüíîé îáëàñòè äëÿ íåéòðàëèçàöèè ïðè-
ìåñíîãî çàðÿäà. Èõ êîîðäèíàòû ïîëó÷àþòñÿ ñ
ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë ñ îäíîðîä-



32 ÐÈ, 2004, ¹ 4

)t(i , îáóñëîâëåííîãî ñëó÷àéíûì øóìîì, êîòîðûé
èìååò ñðåäíåå çíà÷åíèå, ðàâíîå íóëþ. Òàêèì îáðà-
çîì: )t(iI)t(I ss . Âåëè÷èíà )t(I  ïîëó÷àåòñÿ èç
çàâèñèìîñòè )t(Q  äèôôåðåíöèðîâàíèåì ïî âðåìå-
íè. Åñëè îáîçíà÷èòü ÷åðåç n  âðåìåííîé ñëîé, òî

t)QQ(I n1nn ,

ãäå )tn(IIn  è )tn(QQn  – òîê è çàðÿä íà
n -ì âðåìåííîì øàãå è t  – âðåìåííîé øàã.

Àâòîêîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âûðà-
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Ïåðâûé ÷ëåí èìååò ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå 2
ssI . Âòî-

ðîé è òðåòèé ÷ëåíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óñðåäíåíèå
)t(i  ïî âðåìåíè è ïîýòîìó ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ ïðè

óâåëè÷åíèè äëèíû çàïèñè. ×åòâåðòûé ÷ëåí –
àâòîêîððåëÿöèÿ ñëó÷àéíûõ ôëóêòóàöèé è, ñëåäîâà-
òåëüíî, ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ïðè óâåëè÷åíèè âðåìåíè
êîððåëÿöèè. Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâèâøèéñÿ òîê
ïîëó÷àåòñÿ èç âûðàæåíèÿ: )(AlimIss , ãäå
ïðåäåë áåðåòñÿ ïðè áîëüøèõ , ÷òî íà ïðàêòèêå
îçíà÷àåò пс1 .

Îøèáêè, ïðèñóùèå èçìåðåíèþ âî âòîðîì, òðåòüåì
è ÷åòâåðòîì ÷ëåíàõ, ìîãóò ñíèæàòüñÿ óñðåäíåíèåì

)t(I  ïåðåä ðàñ÷åòîì àâòîêîððåëÿöèè. Ñãëàæåííàÿ
âåëè÷èíà )t(Is  ïîëó÷àåòñÿ âçÿòèåì ñêîëüçÿùåãî

ñðåäíåãî ïî m  âðåìåííûì øàãàì: 
1m

0'n

'nnn
s I

m
1I .

Ïîìèìî âû÷èñëåíèÿ è àíàëèçà ñòàòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê, ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äàåò âîçìîæ-
íîñòü íàáëþäàòü âíóòðåííèå ïðîöåññû â òðàíçèñòî-
ðå ñïîñîáîì, ñîâåðøåííî íåâîçìîæíûì â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ. Íà êàæäîì âðåìåííîì øàãå êîîðäè-
íàòû âñåõ ÷àñòèö äîñòóïíû äëÿ íàáëþäåíèÿ âìåñòå
ñ ðàñïðåäåëåíèåì ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
ïî âñåìó ïðèáîðó. Ýòà èíôîðìàöèÿ ìîæåò àíàëèçè-
ðîâàòüñÿ, ÷òîáû äàòü ïîëíîå îïèñàíèå ôóíêöèè
ðàñïðåäåëåíèÿ è ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â àêòèâíîé
îáëàñòè ïðèáîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü äèíàìè-
÷åñêèå ÿâëåíèÿ ïðè óñòàíîâëåíèè ðàáî÷åãî ðåæèìà.

Ñòàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îïèñûâàþò ñòàöèî-
íàðíûå òîêè, òåêóùèå ïîä äåéñòâèåì ïîñòîÿííûõ
(ò.å. ñòàòè÷åñêèõ) íàïðÿæåíèé, ïðèëîæåííûõ ê
ýëåêòðîäàì. Îíè îïèñûâàþò ïîâåäåíèå ïðèáîðà
ïðè íóëåâîé ÷àñòîòå èëè â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî
òîêà. Åñëè ìû õîòèì çíàòü ïîâåäåíèå ïðèáîðà â
ëþáûõ óñëîâèÿõ, íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü òîê â
çàâèñèìîñòè îò ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà ëþ-
áîé ÷àñòîòå. Òîãäà ìîæíî âûðàçèòü ðåàêöèþ ïðè-
áîðà íà ëþáîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ è èìåòü
ïîëíîå äèíàìè÷åñêîå îïèñàíèå ïðèáîðà. Ïàðàìåò-
ðû Y äàþò óäîáíîå äèíàìè÷åñêîå îïèñàíèå âûõîä-
íûõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïðè ðàñ÷åòàõ óñèëèòåëåé íà ÏÒØ.

íûì ðàñïðåäåëåíèåì. Óñëîâèå íåéòðàëèçàöèè çàðÿ-
äà âûáèðàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü î÷åíü
ñèëüíûõ ïîëåé è íåñòàöèîíàðíîñòåé, êîòîðûå ìî-
ãóò ïîÿâèòüñÿ, êîãäà ðàçäåëåíèå çàðÿäîâ íå ìîæåò
ïðîèñõîäèòü åñòåñòâåííûì ïóòåì èç äèíàìèêè
ïðîöåññîâ â ïðèáîðå.

Åñëè ê ýëåêòðîäàì ïðèëîæåíî òèïè÷íîå ðàáî÷åå
íàïðÿæåíèå, òî çàðÿäû âõîäÿò è âûõîäÿò èç ýëåê-
òðîäîâ, ïîêà íå óñòàíîâèòñÿ óñëîâèå ñòàöèîíàðíîãî
òå÷åíèÿ òîêà. Ýòîò ïðîöåññ èëëþñòðèðóåòñÿ íà ðèñ.
2, êîòîðûé ïîêàçûâàåò ýêâèâàëåíòíûé çàðÿä )t(Q ,
ïðîòåêàþùèé ÷åðåç êàæäûé ýëåêòðîä ê ìîìåíòó
âðåìåíè t .

Ðèñ.2. Ýêâèâàëåíòíûé ïîëíûé çàðÿä êàê ôóíêöèÿ
âðåìåíè äëÿ ýëåêòðîäîâ èñòîêà, ñòîêà è çàòâîðà

ïîñëå ñêà÷êà, çàäàííîãî â âîëüòàõ íà ñòîêå

Êðèâûå íà ðèñ. 2 ïîêàçûâàþò ñóììàðíîå ÷èñëî
ýëåêòðîíîâ, ïîãëîùåííûõ ñòîêîì è èíæåêòèðî-
âàííûõ èñòîêîì. Ïåðâîíà÷àëüíî ýëåêòðîíû îòðà-
æàþòñÿ îòðèöàòåëüíûì ïîòåíöèàëîì íà çàòâîðå, è
â òî âðåìÿ, êîãäà â îáëàñòè ïîä çàòâîðîì ÷èñëî
íîñèòåëåé óáûâàåò, ýëåêòðîíû ïîêèäàþò ïðèáîð
÷åðåç èñòîê è ñòîê. Ýòîò ýòàï ìîæíî íàçâàòü ýòàïîì
óñòàíîâëåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ïðîöåññîâ. Íà ýòîì
íà÷àëüíîì ýòàïå ôîðìèðóåòñÿ îáëàñòü îáåäíåííîãî
çàðÿäà ïîä ñòîêîì.

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîöåññà ïîëå ó çàòâîðà íàðàñòàåò,
÷òî ïðèâîäèò ê íàâåäåíèþ çàðÿäà ñìåùåíèÿ íà
çàòâîðå. Íà çàòâîðå îòñóòñòâóåò çàðÿä èëè ïîòîê
ýëåêòðîíîâ, ïîñêîëüêó îí èõ îòðàæàåò, ïîýòîìó
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå
ñòàöèîíàðíîãî ïîòîêà ñî ñòàöèîíàðíûì ðàñïðåäåëå-
íèåì çàðÿäà, è ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîíîâ,
âûõîäÿùèõ èç èñòîêà, ðàâíî ñðåäíåìó êîëè÷åñòâó
ýëåêòðîíîâ, âõîäÿùèõ â ñòîê. Òîê, ïðîõîäÿùèé
÷åðåç êàæäûé ýëåêòðîä, çàäàåòñÿ âûðàæåíèåì:

dt
tdQtI . Èç-çà áîëüøèõ ôëóêòóàöèé â tQ

òðóäíî ïîëó÷èòü íàäåæíóþ îöåíêó äëÿ óñòàíîâèâ-
øåãîñÿ òîêà ssI  ïîäãîíêîé ïðÿìîé ëèíèè ÷åðåç
ðåàëüíî ïîëó÷åííûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè çàðÿäà îò
âðåìåíè. Îäíàêî âåëè÷èíó ssI  ìîæíî êîððåêòíî
âû÷èñëèòü ñ ïîìîùüþ àâòîêîððåëÿöèè òîêà )t(I .
Ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ ïðîöåññå òîê ìîæåò âûðàæàòü-
ñÿ êàê ñóììà óñòàíîâèâøåéñÿ âåëè÷èíû ssI  è òîêà
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Âèä ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
íà÷àëüíîìó è óñòàíîâèâøåìóñÿ ïðîöåññàì, ïîêà-
çàí íà ðèñ.3 è 4. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîëíîñòüþ
êîððåëèðóþòñÿ ñ [1, 5].

Ðèñ.3. Ïðîöåññ óñòàíîâëåíèÿ ïîòîêà (t=3 ïñ)

Ðèñ. 4. Óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì (t>20 ïñ)

Ñåìåéñòâî âûõîäíûõ (ñòîêîâûõ) ñòàòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê òðàíçèñòîðà ïðèâåäåíî íà ðèñ.5. Ñïëîøíûå
ëèíèè ñîîòâåòñòâóþò äëèíå çàòâîðà 0,2 ìêì, äëèííûé
ïóíêòèð – 0,3 ìêì, êîðîòêèé ïóíêòèð – 0,06 ìêì.
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Ðèñ. 5. Âûõîäíûå (ñòîêîâûå) õàðàêòåðèñòèêè:  –
ВU з 6.0 ;  - ВU з 0 ;  – ВU з 4.0

Ñåìåéñòâî ïðîõîäíûõ (ñòîê-çàòâîðíûõ) ñòàòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê òðàíçèñòîðà ïðèâåäåíî íà ðèñ. 6. Ðå-
çóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè íàïðÿæåíèè íà ñòîêå 1,5 Â.
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Ðèñ. 6. Ïðîõîäíûå (ñòîê-çàòâîðíûå) õàðàêòåðèñòèêè

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèñòè-
êàì ïîäîáíûõ òðàíçèñòîðîâ, èçìåðåííûì è îïóá-
ëèêîâàííûì â [1]. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àäåêâàò-
íîñòè ïðåäëîæåííîé ÷èñëåííîé ìîäåëè ÏÒØ.

Âûâîäû

Íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî ýêñïåðèìåíòà, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü
àäåêâàòíî îïèñûâàåò ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â
ìèêðîñòðóêòóðàõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, è
èìååò øèðîêèé äèàïàçîí âîçìîæíîñòåé. Åå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòè-
êè òðàíçèñòîðà, èññëåäîâàíèÿ øóìîâûõ ñâîéñòâ
ïðèáîðà, ðåàêöèè ïðèáîðà íà èìïóëüñ áîëüøîé
ìîùíîñòè, ðåæèìà ëàâèííîãî ïðîáîÿ è ò.ä. Ðàçðà-
áîòàííàÿ ìîäåëü îáëàäàåò íåîñïîðèìûì ïðåèìóùå-
ñòâîì – â íåå ââåäåí ó÷åò òåïëîâûõ ïðîöåññîâ â
ïîëóïðîâîäíèêîâîé ñòðóêòóðå, à òàêæå ïðîâåäåí
íàèáîëåå ïîëíûé è àäåêâàòíûé îõâàò ïðîöåññîâ
ðàññåÿíèÿ íîñèòåëåé â ñòðóêòóðå.
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