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АНАЛІЗ ЧАСТОТНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ ВТОРИННИХ СИСТЕМ 

СПОСТЕРЕЖЕННЯ ПОВІТРЯНОГО ПРОСТОРУ 

 

Вторинних радіолокаційні системи спостереження є одними з основних 

постачальників даних для інформаційного забезпечення системи управління 

повітряного руху [1-4]. Але вторинні системи спостереження (ВСС), як показано в 

значній кількості робіт [5-7], мають незадовільну завадостійкість та завадозахищеність, 

що обумовлено їх принципом побудови (несинхронна мережа) та принципом 

обслуговування сигналів запиту (одноканальна система масового обслуговування з 

відмовами) [8-10]. Таким чином, ВСС мають канал запиту та канал відповіді, тому їх 

можна віднести до систем обміну інформацією між наземним пунктом управління та 

бортом повітряного об’єкту. Тобто, ці системи характеризуватися як запитальні 

системи передачі інформації, за допомогою яких можливо здійснити передачу 

координат з борту повітряного об’єкту. Принцип побудови ВСС [11, 12] та принцип 

обслуговування сигналів запиту визначає значну щільність внутрісистемних завад.  

Для оцінки ефективності систем передачі інформації в каналах передачі даних 

вторинного радіолокатора [13, 14] може використовуватися коефіцієнт частотної 

ефективності  

R F   , 

де R  – швидкість передачі інформації; F  – ширина смуги частот, яка зайнята 

радіоканалом передачі інформації.  

У ВСС швидкість передачі інформації може бути визначена як  

 0 , , , ,m k kan eR f C V V V P , 

де 
0C  – відносна пропускна спроможність  відповідача; mV  – вектор параметрів 

модуляції каналу відповіді; kV  – вектор параметрів способу кодування каналу відповіді; 

kanV  – вектор параметрів радіоканалу відповіді; eP  – імовірність помилки у каналі 

відповіді. 

У свою чергу відносна пропускна спроможність літакового відповідача може 

визначатися як  

 0 , , , , , ,p r z m k kan eC f t k k V V V P , 

де pt  – час паралізації відповідача при обслуговуванні запиту; rk – коефіцієнт розрядки 

відповідача; zk – коефіцієнт максимальної загрузки  відповідача. 

ВСС вирішують задачі ідентифікації та передачі польотної інформації. На 

теперішній час у світі широко використаються дві ВСС [1-2]:  

- поєднана, у якій задачі передачі польотної інформації та ідентифікації повітряного 

об’єкту вирішуються за наявністю різних режимів;  

- роздільна, у якій передача польотної інформації вирішується однією системою, а 

ідентифікація повітряного об’єкту іншою. 

Проведенні дослідження показали вкрай низку частотну ефективність існуючих 

вторинних систем спостереження, яка зумовлена принципом побудови системи взагалі 

та принципом обслуговування запитів, та використовуємою модуляцією сигналів у 

каналі передачі. Підвищення якості передачі інформації, як результат підвищення 

частотної ефективності вторинних систем спостереження, у вторинних систем 

спостереження можливо досягнути тільки при зміні модуляції сигналів та принципів 

побудови та обслуговування. 
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