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ДОДАТОК А 

 

ГРАФІЧНИЙ МАТЕРІАЛ 
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ВИДИ БПЛА 

 

 

Рисунок А.1 - Мультикоптер DJI MATRICE 200. 

 

 

Рисунок А.2 - БПЛА літакового типу X8 Flying Wing. 

 

 

Рисунок А.3 - БПЛА ТБ-29В Тайбер. 
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ВИДИ БПЛА 

 

 

Рисунок А.4 - Конвертоплан ЭРА-54Д 

 

 

Рисунок А.5 - Мікродрон глайдер Cicada. 

 

 

Рисунок А.6 - Тейлсітер від компанії Heurobotics. 
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ВИДИ БПЛА 

 

 

Рисунок А.7 - Прив'язний мультикоптер DragonFly Pictures. 

 

 

Рисунок А.8 - Мініатюрний БПЛА Black Hornet. 

 

 

Рисунок А.9 - Модульний БПЛА Alenia Aermacchi Sky-Y. 
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РАДІОЛОКАЦІЙНИЙ МЕТОД ВИЯВЛЕННЯ БПЛА 

 

 

Рисунок А.10 - Процес ідентифікації цілі. 

 

 

 

 

 

Рисунок А.11 - (a) Частотно-модульовані сигнали безперервної хвилі 

(FMCW) та (b) безперервні хвилі (CW). 
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РАДІОЛОКАЦІЙНИЙ МЕТОД ВИЯВЛЕННЯ БПЛА 

 

 

Рисунок А.12 - FMCW сигнали, що передаються і приймаються. 

 

 

 

Рисунок А.13 - Архітектура радара FMCW 

 

  



77 

МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ПОВІТРЯНОЇ ОБСТАНОВКИ  

В ЗОНІ КВОЇ 

 

 

Рисунок А.14 - Просторове розташування КВОІ та станції спостереження за 

БПЛА. 

 

Таблиця 1. 

Діапазон 

висот (км) 
𝛥𝐴𝑖 =  𝐴𝑖 −  𝐴𝑖=1 (𝐴0 = 0) 

 𝛥𝐴1 𝛥𝐴2 𝛥𝐴3 ….. 𝛥𝐴𝑚 

Тип БПЛА Швидкість , км / год 

1 𝑆11 𝑆12 𝑆13 ….. 𝑆1𝑚 

2 𝑆21 𝑆22 𝑆23 ….. 𝑆2𝑚 

… ….. ….. ….. ….. ….. 

k 𝑆𝑘1 𝑆𝑘2 𝑆𝑘3 ….. 𝑆𝑘𝑚 
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СЕРЕДОВИЩЕ МОДЕЛЮВАННЯ 

 

 

Рисунок А.15 - Новий скрипт мовою C#. 

 

 

Рисунок А.16 - Visual Studio із відкритим проектом. 
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ПРОГРАМА МОДЕЛЮВАННЯ ПОВІТРЯНОЇ ОБСТАНОВКИ  

В ЗОНІ КВОЇ 

 

 

 

Рисунок А.17 - Зображення індикатора кругового огляду 

 

 

Рисунок А.18 - Вікно «ієрархія». 

 

 

Рисунок А.19 - Папка з ресурсами. 
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ПРОГРАМА МОДЕЛЮВАННЯ ПОВІТРЯНОЇ ОБСТАНОВКИ  

В ЗОНІ КВОЇ 

 

 

 

Рисунок А.20 - Компоненти скрипта SCR_DroneSpawner. 

 

 

Рисунок А.21 - Спавн з використанням normalized. 
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ПРОГРАМА МОДЕЛЮВАННЯ ПОВІТРЯНОЇ ОБСТАНОВКИ  

В ЗОНІ КВОЇ 

 

 

 

 

Рисунок А.22 - Компоненти скрипта SCR_CopterSpawner. 

 

 

Рисунок А.23 - Швидкість та висота одного з дронів. 
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ПРОГРАМА МОДЕЛЮВАННЯ ПОВІТРЯНОЇ ОБСТАНОВКИ  

В ЗОНІ КВОЇ 

 

 

Рисунок А.24 - Усі компоненти одного з вертолітних дронів. 

 

 

Рисунок А.25 - Кнопки «Плей» та «Паузи». 

 

 

Рисунок А.26 - Відображення повітряної обстановки на ІКО  
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Додаток Б 

 

П
ер

в
. 

п
р
и

м
ен

. 

 

ф
о
р
м

ат
 

Позначення Найменування Кіл. Прим. 

 

  Текстові документи   

А4  Пояснювальна записка 1 69 с. 

     

     

  Графічна частина   

А4  Види БПЛА 

 
3 Дод. А 

С
п

р
ав

. 
№

 

 

А4  Радіолокаційний метод виявлення БПЛА 

 

2 Дод. А 

А4  Математичні моделі 1 Дод. А 

А4  Середовище моделювання 1 Дод. А 

А4  Програма моделювання 4 Дод. А 
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И

 д
ат
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н
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Изм. Лист № докум. Підп. Дата 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л
. 

 

 Розроб. Пархомов   

Моделювання польотів БПЛА у зоні критично 

важливого об’єкта інфраструктури. 

Відомість атестаційної роботи 

Літ. Лист Листів 

 Перев. Карташов    У   1 
    

ХНУРЕ 
Кафедра МІРЕС 

 Н. контр. Олейніков   

 Затв. Карташов   
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