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This paper reviews the current gyroscopes. Considered their scope. The 

principles of operation and main characteristics of micromechanical, optical, la-
ser and vibration gyroscopes are analyzed. As a result, it is determined that the 
gyroscope is most often used as a sensitive element of pointing devices. Gyros 
are relevant in modern smartphones, controllers for game consoles and 
autopilot. The review will be a prerequisite for modeling a new alternative to the 
gyro housing. 

 
На сьогоднішній день існує цілий ряд досить точних гіроскопічних 

систем, які задовольняють велике коло споживачів [1]. Наприклад, викори-
стання мікромеханічних гіроскопів, в системах стабілізації автомобілів або 
відеокамер [1]. Тим не менш, постійно зростаючі вимоги до точності та 
експлуатаційних характеристик гіроскопічних приладів стають передумо-
вою не тільки до наступних удосконаленням класичних гіроскопів, а й до 
пошуків принципово нових ідей, які дозволяють вирішити проблему ство-
рення чутливих датчиків для індикації і вимірювання кутових рухів об'єкта 
в просторі. 

Найчастіше класифікують гіроскопи за кількістю ступенів свободи 
(двоступеневий, триступеневий) та за принципом дії (механічні, оптичні, 
вібраційні, лазерні). 

Найпоширенішим гіроскопом є роторний – тверде тіло(ротор), що 
швидко обертається, вісь обертання якого здатна змінювати орієнтацію в 
просторі. При цьому швидкість обертання гіроскопа значно перевищує 
швидкість повороту осі його обертання. Основна властивість такого гірос-
копа – здатність зберігати в просторі незмінне напрямок осі обертання при 
відсутності впливу на неї моментів зовнішніх сил. 

Розглянуто особливості сучасних гіроскопів. Принцип дії оптичних 
гіроскопів теоретично пояснюється за допомогою спеціальної теорії відно-
сності. Згідно спеціальної теорії відносності швидкість світла постійна в 
будь-якій інерційній системі відліку, в той час як в неінерціальної системи 
вона може відрізнятися від даного постійного значення.  

Лазерні гіроскопи – оптичний прилад для вимірювання кутової швид-
кості, принцип дії якого заснований на ефекті Саньяка. Такий гіроскоп до-
зволяє отримати на його виході дуже зручні для управління сигнали, на-
приклад, у вигляді послідовності електричних імпульсів, полярність яких 
визначається напрямом повороту гіроскопа. 
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Вібраційні гіроскопи – пристрій, що зберігають свої коливання в од-
ній площині при повороті. Даний тип гіроскопів є набагато простішим і 
дешевшим при порівнянній точності в порівнянні з роторним гіроскопом. 
Крім того, мікромеханічні гіроскопи мають малі «енерго-вагові» характе-
ристики (маса – частки грама, енергоспоживання – частки вата) 

Визначено, що найчастіше гіроскоп застосовується як чутливий еле-
мент вказуючих гіроскопічних приладів та як датчик кута повороту або ку-
тової швидкості для пристроїв автоматичного управління. У деяких випад-
ках, наприклад в гіростабілізатори, гіроскопи використовуються як генера-
тори моменту сили або енергії.  

Приклад сучасних гіроскопів та їх характеристики наведені в таблиці 1. 
 
Таблиця 1 – Характеристики сучасних гіроскопів 

 
В результаті, основні області застосування гіроскопів судноплавство, 

авіація та космонавтика. У системах управління вогнем корабельної арти-
лерії багато додаткових гіроскопів, що забезпечують стабільну систему ві-
дліку або вимірюють кутові швидкості.  

Також гіроскопи використовують в сучасних смартфонах, в контроле-
рах для ігрових приставок та автопілотах. 

Гіроскопи різного призначення (навігаційні, силові) випускаються рі-
зних розмірів в залежності від умов роботи і необхідної точності.  

В гіроскопічних приладах діаметр ротора становить 4-20 см, причому 
менше значення відноситься до авіаційно-космічним приладів. Діаметри ж 
роторів суднових гіростабілізаторів вимірюються метрами. 
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