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УДК 519.068 
АНАЛІЗ СУЧАСНОГО СТАНУ РОЗРОБОК В ОБЛАСТІ АВТОМАТИЗАЦІЇ 

 
Д. А. Перебийніс 
Харківський національний університет радіоелектроніки 
Україна, Харків, пр. Науки. 14 
E-mail: denys.perebyinis@nure.ua 
Анотація: Дослідження присвячено аналізу існуючому сучасному стану розробок в області 

автоматизації, використанню � ікро контролерів при створенні автоматизованих систем, 
датчики автоматизованих систем та  поняттю автоматизації у сучасному житті. Визначається 
роль мікро контролерів у створенні автоматизованих систем і досліджується їхнє значення в 
забезпеченні ефективної та надійної автоматизації. У статті також розглядається тема датчиків 
в автоматизованих системах, описується їхнє призначення і те, як вони впливають на 
функціональність автоматизованих систем. Надаючи всебічний огляд поточного стану 
розробок у галузі автоматизації, ця стаття покликана проінформувати читачів про останні 
досягнення в цій галузі та їх потенційне значення для різних галузей промисловості та 
аспектів повсякденного життя. 

Ключові слова: Automation; Information Technology; Automation Development. 
 

ANALYSIS OF THE CURRENT STATE OF DEVELOPMENT IN THE FIELD OF 
AUTOMATION 

 
D. A. Perebiynis 
Kharkiv National University of Radio Electronics 
Ukraine, Kharkiv, pr. Science. 14 
E-mail: denys.perebyinis@nure.ua 
Abstract: The study is devoted to the analysis of the current state of development in the field of 

automation, the use of microcontrollers in the creation of automated systems, sensors of automated 
systems and the concept of automation in modern life. The role of microcontrollers in the creation of 
automated systems is defined and their importance in ensuring efficient and reliable automation is 
investigated. The article also discusses the topic of sensors in automated systems, describing their 
purpose and how they affect the functionality of automated systems. By providing a comprehensive 
overview of the current state of the art in automation, this article aims to inform readers about the 
latest developments in the field and their potential importance to various industries and aspects of 
everyday life.  

Keywords: Automation; Information Technology; Automation Development 
 
 Автоматизація є невід’ємною частиною сучасного світу, завдяки розробці систем, що 

здатні замінювати людину на підприємствах з монотонною працею збільшується його 
ефективність за рахунок зменшення відсотку браку та витрат на зарплати працівникам. У 
побуті сучасні системи автоматизації дозволяють людям спрощувати буденні проблеми, 
одним з гарних прикладів є система «Розумний дім» завдяки якій в будинку чи квартирі  
покращується комфортність проживання. [1]     

Введення різних систем автоматизації у підприємство дозволяє зменшити кількість 
найманих робітників, найнявши замість них кількох фахівців у конкретній галузі 
інформаційних технологій, які зможуть проектувати та керувати всім процесом. Що 
призводить до значної економії коштів, не дивлячись на високий рівень заробітних плат таких 
фахівців.  

Метою дослідження є аналіз сучасного стану розробок в області автоматизації, визначення 
та охарактеризування основних типів автоматизації та переваги використання цих  систем у 
виробництві та побуті. 



В процесі дослідження були вирішені такі завдання: 
 описано поняття автоматизації у сучасному житті; 
 визначено яка роль використання � ікро контролерів при створенні автоматизованих 

систем; 
 розглянуто датчики автоматизованих систем та їх призначення.  
Автоматизація – це метод роботи або керування процесом за допомогою автоматичних 

засобів. Такі речі, як електронні пристрої, машини і навіть роботи, використовуються для 
автоматизації завдань, які раніше виконувала людина. Досягнення в галузі програмного 
забезпечення, машинного навчання та робототехніки швидко дають змогу компаніям досягати 
більшого з меншою кількістю працівників.  

Автоматизація поступово стає частиною майже кожної галузі та стає все більш важливою 
частиною сучасного життя, автоматизовані системи використовуються в широкому діапазоні 
задач. Від виробництва до охорони здоров’я автоматизація змінила спосіб нашого життя та 
роботи. У цій статті розібрано поточний стан розвитку в області автоматизації, зосереджено 
уваги на концепції автоматизації, використання � ікро контролерів та датчиків 
автоматизованих систем. 

Автоматизацію можна визначити як використання технології для виконання завдань, які 
раніше виконували люди. Концепція автоматизації існує протягом століть, а перші 
автоматизовані системи були розроблені під час промислової революції. Сьогодні 
автоматизація стала невід’ємною частиною сучасного життя, з автоматизованими системами, 
які використовуються в широкому діапазоні задач. 

Однією з головних переваг автоматизації є те, що вона дозволяє виконувати завдання 
швидше та ефективніше. Автоматизовані системи можуть працювати 24/7 без перерв, а це 
означає, що вони можуть виконувати завдання швидше, ніж люди. 

Це може бути особливо корисним у програмах, де важлива швидкість, наприклад у 
виробництві чи логістиці. 

Ще одна перевага автоматизації полягає в тому, що вона може зменшити витрати. 
Автоматизовані системи можуть виконувати завдання з нижчою ціною, ніж люди, оскільки 
вони не вимагають однакового рівня заробітної плати чи відпочинку. 

Це означає, що підприємства можуть заощадити гроші, використовуючи автоматизовані 
системи, які можуть допомогти їм залишатися конкурентоспроможними на ринку. Крім того, 
автоматизація може допомогти зменшити відходи та підвищити якість, що може ще більше 
знизити витрати та підвищити задоволеність клієнтів. 

� ікро контролері використовуються для створення автоматизованих систем у багатьох 
галузях, включаючи промисловість, медицину, автомобільну та авіаційну промисловість, а 
також для створення побутової техніки. Вони володіють великою кількістю переваг, таких як 
малий розмір, низька вартість, низьке енергоспоживання, висока швидкість обробки даних та 
можливість програмування для різних функцій. 

� ікро контролері – це невеликі комп’ютери, які використовуються для керування роботи 
автоматизованих систем. � ікро контролері використовуються в широкому діапазоні задач, від 
контролю температури в холодильнику до керування польотом дрона. 

Однією з головних переваг використання � ікро контролерів при створенні 
автоматизованих систем є те, що вони недорогі та прості у використанні. � ікро контролері 
доступні в широкому діапазоні розмірів і специфікацій, що означає, що їх можна 
використовувати в широкому діапазоні задач. Їх також легко програмувати, це означає, що 
розробники можуть швидко створювати нові програми для них. 

Ще одна перевага використання � ікро контролерів полягає в тому, що вони дуже надійні. 
� ікро контролері розроблені для роботи в суворих умовах, що означає, що вони можуть 
працювати тривалий час без збоїв. Ця надійність є важливою для таких застосувань, як 
медичні пристрої чи автомобільні системи, де збій може мати серйозні наслідки. 



Окрім надійності, � ікро контролері також пропонують високий ступінь гнучкості. Їх можна 
запрограмувати для виконання широкого кола завдань, і може бути легко перепрограмований 
для адаптації до мінливих вимог. Це означає, що їх можна використовувати в широкому 
діапазоні застосувань, від простих систем керування до складної робототехніки. 

При створенні автоматизованих систем використовуються різні типи � ікро контролерів, 
залежно від потреб і характеристик конкретного проекту. Наприклад, для виконання простих 
функцій, таких як управління світлом або вентиляцією в домашніх умовах, можуть 
використовуватися прості � ікро контролері з низькою потужністю та обмеженим 
функціоналом. 

Для більш складних автоматизованих систем, таких як промислові контролери, можуть 
використовуватися � ікро контролері з більш високим рівнем потужності та 
багатофункціональними можливостями. Наприклад, це можуть бути � ікро контролері зі 
вбудованими периферійними пристроями, такими як ADC (аналого-цифровий перетворювач), 
DAC (цифро-аналоговий перетворювач), PWM (ширина імпульсу модуляції), UART 
(універсальний асинхронний приймач-передавач) та інші. 

Також, для спеціалізованих застосувань, наприклад, у медичній техніці або автомобільній 
промисловості, можуть використовуватися � ікро контролері зі спеціальними функціями, 
такими як вбудовані протоколи безпеки або контролери керування двигуном. 

� ікро контролері є важливим компонентом сучасних автоматизованих систем, 
контролюючи та керуючи різними функціями. Ці пристрої бувають різних типів і 
конфігурацій, кожен з яких має свої сильні та слабкі сторони. Найпоширеніших типів � ікро 
контролерів, які використовуються для створення автоматизованих систем:[2,3] 

1. 8-розрядні � ікро контролері є найпростішим і доступним варіантом створення 
автоматизованих систем. Ці пристрої мають невеликий об’єм пам’яті та обчислювальну 
потужність, але вони ідеально підходять для задач, які вимагають простих функцій із 
низьким енергоспоживанням. Вони зазвичай використовуються в невеликих пристроях, 
таких як пульти дистанційного керування та іграшки; 

2. 16-розрядні � ікро контролері є кроком вперед у порівнянні з 8-розрядними 
пристроями, пропонуючи більше пам’яті та обчислювальної потужності. Ці пристрої 
зазвичай використовуються в програмах, які потребують помірної обчислювальної 
потужності та можуть виконувати складніші завдання, ніж 8-розрядні пристрої. Вони 
зазвичай використовуються в системах домашньої автоматизації, системах керування 
опаленням або кондиціонуванням повітря та  побутовій техніці; 

3. 32-розрядні � ікро контролері є найпотужнішим і універсальним варіантом для 
створення автоматизованих систем. Ці пристрої мають значну пам’ять і обчислювальну 
потужність, що дозволяє їм вирішувати такі складні завдання, як обробка даних у 
реальному часі та розпізнавання зображень. Вони зазвичай використовуються в 
промисловій автоматизації, автомобільних системах та медичному обладнанню; 

4. Цифрові сигнальні процесори (DSP) – це спеціалізовані � ікро контролері, призначені 
для обробки цифрових сигналів, таких як аудіо та відео. Вони зазвичай 
використовуються в аудіо- та � ікро контролері, а також у деяких автомобільних 
системах. На рис. 1 представлена структура DSP; 

5. Програмовані користувачем вентильні матриці (FPGA) – це унікальні � ікро контролері, 
які можна запрограмувати для виконання певних завдань. Вони пропонують високу 
обчислювальну потужність і гнучкість, що робить їх ідеальними для програм, які 
вимагають спеціальної логіки та обробки в реальному часі. Вони зазвичай 
використовуються в обробці зображень, високошвидкісних мережах і обробці відео. 



.  
Рисунок 1 – Загальна структура DSP 

 
Тип � ікро контролері, який використовується при створенні автоматизованих систем, 

залежить від конкретних вимог програми. 8-розрядні та 16-розрядні � ікро контролері 
зазвичай використовуються в програмах з низьким енергоспоживанням, тоді як 32-розрядні 
� ікро контролері та DSP використовуються в більш складних програмах. FPGA забезпечують 
високу гнучкість і ідеально підходять для додатків, які потребують спеціальної логіки та 
обробки в реальному часі. [4] 

Датчики автоматизованих систем широко використовуються в різних галузях 
промисловості для підвищення ефективності, зниження витрат і підвищення продуктивності. 
Датчики відіграють вирішальну роль у цих системах, надаючи точні дані для 
автоматизованого керування. Датчики – це пристрої, які виявляють фізичні, хімічні зміни чи 
зміни навколишнього середовища та перетворюють їх на вимірювані сигнали, які можуть бути 
оброблені автоматизованими системами. Датчики використовуються в широкому діапазоні 
завдань, від визначення температури в приміщенні до виявлення присутності людини. 

Однією з головних переваг використання датчиків в автоматизованих системах є те, що 
вони можуть надавати зворотний зв’язок у режимі реального часу. Цей зворотний зв’язок 
можна використовувати для коригування поведінки автоматизованої системи, а це означає, що 
вона може працювати більш ефективно. Наприклад, датчик, який визначає температуру в 
приміщенні, може бути використаний для регулювання системи опалення або охолодження, а 
це означає, що в приміщенні можна підтримувати комфортну температуру, не витрачаючи 
енергію даремно. 

Ще одна перевага використання датчиків полягає в тому, що вони можуть виявляти зміни, 
які знаходяться поза межами можливостей людини. Наприклад, датчик, який виявляє 
наявність токсичного газу, може бути використовується для забезпечення системи раннього 
попередження, що може допомогти запобігти нещасним випадкам або катастрофам. Крім того, 
датчики можуть використовуватися для моніторингу продуктивності машин або систем, що 
може допомогти виявити потенційні проблеми до того, як вони стануть серйозними. 

Існує багато різних типів датчиків, які використовуються в автоматизованих системах, 
включаючи датчики температури, датчики тиску, датчики руху та датчики наближення. Кожен 
тип датчиків призначений для виявлення певного типу змін у навколишньому середовищі і 
може по-різному забезпечувати зворотний зв’язок з автоматизованою системою. 

Наприклад, датчики температури можуть використовуватися для виявлення змін 
температури та забезпечення зворотного зв’язку з системою опалення або охолодження. 
Датчики тиску можуть використовуватися для виявлення змін тиску та забезпечення 
зворотного зв’язку з гідравлічною або пневматичною системою. Датчики руху можуть 
використовуватися для виявлення руху та забезпечення зворотного зв’язку з системою безпеки 
або � ікро контролерів� я. Датчики наближення можуть використовуватися для виявлення 
присутності об’єктів і забезпечення зворотного зв’язку з � ікро контро системою.[5-7] 



Щоб забезпечити точний збір даних і запобігти збоям системи, важливо регулярно 
калібрувати та обслуговувати датчики. Калібрування передбачає налаштування вихідного 
сигналу датчика відповідно до очікуваного значення, тоді як технічне обслуговування включає 
очищення, заміну деталей і перевірку належного підключення датчика до системи. 

Датчики є важливими компонентами автоматизованих систем, які забезпечують точні дані 
для автоматизованого керування. Типи датчиків, що використовуються, залежать від 
конкретного застосування, і регулярне калібрування та технічне обслуговування необхідні для 
забезпечення належного функціонування датчиків. 

 
ВИСНОВКИ: За останні роки сфера автоматизації досягла значних успіхів і стає все більш 

важливою частиною сучасного життя. Використання � ікро контролерів і датчиків докорінно 
змінило спосіб створення і використання автоматизованих систем, а також допомогло зробити 
автоматизацію більш надійною, ефективною і гнучкою. Концепція автоматизації має багато 
переваг, включаючи більш швидке та ефективне виконання завдань, зниження витрат, 
підвищення якості та зменшення відходів. Використання � ікро контролерів в 
автоматизованих системах забезпечує недорогий і надійний спосіб контролювати поведінку 
системи, в той час як датчики забезпечують зворотний зв’язок в режимі реального часу, який 
може бути використаний для коригування поведінки системи і виявлення потенційних 
проблем. 

Оскільки автоматизація продовжує розвиватися, цілком ймовірно, що ми побачимо ще 
більше досягнень в цій галузі, включаючи використання штучного інтелекту і машинного 
навчання для подальшого поліпшення продуктивності автоматизованих систем. Очевидно, що 
автоматизація й надалі відіграватиме важливу роль у сучасному житті та допоможе 
сформувати майбутнє багатьох галузей. 
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