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Â ýòîì ñëó÷àå maxzyx , ò. å. íàãðåòàÿ çîíà
óäîâëåòâîðÿåò âñåì ðàññìîòðåííûì âûøå çîêîíî-
ìåðíîñòÿì ìèíèìèçàöèè ïàðàìåòðà Fl .Ïàðàìåòð
àíèçîòðîïíîñòè ïðè ýòîì ðàâåí åäèíèöå ( làl=1 ).

Âòîðîé ïóòü – èñïîëüçîâàíèå ïëîñêèõ òåïëîñòî-
êîâ, âûïîëíåííûõ â âèäå ñïëîøíûõ ìåòàëëè÷åñ-
êèõ ïëàò (ìåäü, äþðàëþìèíèé è äð. ) ëèáî â ôîðìå
òåïëîïðîâîäíûõ ïëàñòèí ïî ðàçìåðó [1-3]. Ïðè
ýòîì èìååò ìåñòî àíèçîòðîïèÿ ïî òåïëîïðîâîäíî-
ñòè )( max , ÷òî òðåáóåò èññëåäîâàòü
âëèÿíèå ïàðàìåòðà àíèçîòðîïíîñòè. Â ñëó÷àå îïòè-
ìàëüíîé ôîðìû êâàäðàòíîãî “ áðóñà”, êîãäà ïëàòû
(òåïëîñòîêè) ðàñïîëàãàþòñÿ ïàðàëëåëüíî îñíîâà-
íèþ, ò.å. ïåðïåíäèêóëÿðíî ê áîëüøîé îñè, âñå
ðàññìîòðåííûå âûøå çàêîíîìåðíîñòè ìèíèìèçà-
öèè ïàðàìåòðà îñòàþòñÿ â ñèëå.

Òàêèì îáðàçîì, ñòåïåíü ìèíèìèçàöèè ïàðàìåòðà
òåïëîïðîâîäíîñòè çàâèñèò îò èíòåíñèâíîñòè ñèñòå-
ìû îõëàæäåíèÿ è ëèíåéíîãî ðàçìåðà àïïàðàòà. Ïðè
ëèíåéíûõ ðàçìåðàõ àïïàðàòà áîëüøå 0,5 ì èëè
èíòåíñèâíîì ïîâåðõíîñòíîì îõëàæäåíèè íàáëþ-
äàåòñÿ ïðåäåëüíàÿ ìèíèìèçàöèÿ ïàðàìåòðà òåïëî-
ïðîâîäíîñòè. Óñòàíîâëåíî:

– óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîé òåïëîïðîâîäíîñòè ñâû-
øå 2-4 Âò/(ì.ãðàä) íå âûçûâàåò äàëüíåéøåé ìèíè-
ìèçàöèè. Çíà÷èò, íå ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê óâåëè÷å-
íèþ òåïëîïðîâîäíîñòè çàïîëíèòåëåé (êîìïàóí-
äîâ) ñâûøå ýòèõ çíà÷åíèé;

– àïïàðàòû â ôîðìå “êâàäðàòíîãî áðóñà” ïîçâîëÿ-
þò ïîëó÷èòü îïòèìàëüíûé òåïëîâîé ðåæèì;

– äëÿ èçîòðîïíûõ íàãðåòûõ çîí ( yx ) íèêà-
êèå îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåùåíèå ìîíòàæíûõ ïëàò íå
íàêëàäûâàþñÿ. Îíè ìîãóò èìåòü ôîðìó ëèáî áîëü-
øîé, ëèáî ìàëîé ãðàíè “êâàäðàòíîãî áðóñà”;

– â ñëó÷àå àíèçîòðîïíûõ íàãðåòûõ çîí ÐÝÀ íàè-
ìåíüøèé ðàçìåð íàãðåòîé çîíû äîëæåí ñîâïàäàòü
ñ íàïðàâëåíèåì ìàêñèìàëüíîé òåïëîïðîâîäíîñòè è
ëåæàòü â ïëîñêîñòè ìîíòàæíûõ ïëàò. Â ñëó÷àå
ïëîñêèõ òåïëîñòîêîâ ( ) ýòî òðåáîâàíèå
ñîâïàäàåò ñ òðåáîâàíèåì îïòèìàëüíîé ôîðìû “êâàä-

ðàòíîãî áðóñà” è ëèøü íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèå íà
õàðàêòåð ðàçìåùåíèÿ ìîíòàæíèõ ïëàò. Â ñëó÷àå
ëèíåéíûõ òåïëîñòîêîâ ( )  îïòèìàëüíîé
ôîðìîé ñòàíîâèòñÿ îãðàíè÷åííàÿ ïëàñòèíà;

– ïðè ïðèìåíåíèè òåïëîñòîêîâ ïðàêòè÷åñêè íåöå-
ëåñîîáðàçíî óâåëè÷èâàòü ýôôåêòèâíóþ òåïëîïðî-
âîäíîñòü ñâûøå 3-4 Âò/ì ãðàä. Â ñëó÷àå ìåäíûõ
òåïëîñòîêîâ ýòî ñîîòâåòñòâóåò îòíîñèòåëüíîé òîë-
ùèíå 0,01 – 0,015 ïî îòíîøåíèþ ê ðàññòîÿíèþ
ìåæäó ïëàòàìè  è óäîâëåòâîðèòåëüíî ñîãëàñóåòñÿ
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè [1];

– êîíñòðóêòèâíîå ñîâìåùåíèå êîæóõà àïïàðàòà ñ
íàãðåòîé çîíîé (ïðè îáåñïå÷åíèè õîðîøèõ òåïëî-
âûõ ñâÿçåé ìåæäó ïëàòîé è ñòåíêîé êîæóõà)
ïîçâîëÿåò â 2 ðàçà ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò òåïëî-
ïåðåäà÷è â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîé êîíâåêöèè. Äàëü-
íåéøåå óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà òåïëîîòäà÷è
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ
ñèñòåì âûíóæäåííîãî âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ.
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ÏÐÎÔÈËß ÂÅÒÐÀ

ÏÅÒÐÎÂ Â.À., ØÅÉÊÎ Ñ.À.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ óñëîâèÿ ðàáîòû ïðèåìíûõ àíòåíí â
ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèñòåìàõ èçìåðåíèÿ ïðîôèëÿ âåò-
ðà, çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóäû è ôàçû ïîëÿ,
ðàññåÿííîãî â çàäàííîì îáúåìå òóðáóëåíòíîé ñðåäû.
Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñóììà äèñïåðñèé ôëóêòóàöèé óðîâ-
íÿ àìïëèòóäû è ôàçû íå çàâèñèò îò îïîðíîãî óðîâíÿ
è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 3,43,7. Ïîòåðè óñèëåíèÿ àí-
òåíí ïðè òàêèõ ôëóêòóàöèÿõ â ïëîñêîñòè àïåðòóðû
ñîñòàâëÿþò áîëåå 5 äÁ.

Ïðèåìíûå àíòåííû ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ àòìîñôåðû è èçìåðåíèÿ ïðîôèëÿ âåòðà
íàõîäÿòñÿ â ñóùåñòâåííî íåîäíîðîäíîì ïîëå. Ôëóê-

òóàöèè àìïëèòóäû A  è ôàçû  ïîëÿ â ïëîñêîñòè
àïåðòóðû íàñòîëüêî âåëèêè, ÷òî ãîâîðèòü î äèàã-
ðàììå íàïðàâëåííîñòè f  è êîýôôèöèåíòå íàïðàâ-
ëåííîãî äåéñòâèÿ (ÊÍÄ) D  â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî
ëèøü â òåðìèíàõ ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè àíòåíí.
Äåòàëüíûé àíàëèç õàðàêòåðèñòèê àíòåíí è ïîòåðü
óñèëåíèÿ ïðè íåîäíîðîäíîì ïîëå â ïëîñêîñòè
ðàñêðûâà âûïîëíåí ß.Ñ. Øèôðèíûì [1]. Äëÿ
îöåíêè ñðåäíåãî ÊÍÄ D  ïðèåìíîé àíòåííû ñèñ-
òåìû ðàäèîëîêàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôå-
ðû ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ïîëó÷åííûì â ðàáîòå [1]
ñîîòíîøåíèåì:
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2t dte2)z(Ф  – èíòåãðàë âåðîÿòíîñòè; 0D  –

ìàêñèìàëüíûé ÊÍÄ â îòñóòñòâèå ôëóêòóàöèé ïîëÿ
â ðàñêðûâå;
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В  – ñóììà äèñïåðñèé óðîâíÿ àìïëèòóäû

B  è ôàçû ; d/2c к  – óäâîåííîå îòíîøåíèå
ðàäèóñà êîððåëÿöèè ïîëÿ к  ê ðàçìåðó àïåðòóðû d ;

m/ccm .

Âûðàæåíèå (1) è ôóíêöèÿ )0,0,c(I  ñîîòâåòñòâóþò
íàïðàâëåíèþ ãëàâíîãî ìàêñèìóìà ñðåäíåé äèàã-

ðàììû íàïðàâëåííîñòè 

________
2|)0(f| .

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñòðóêòóðà è êîððåëÿöèîííûå
ñâîéñòâà ïîëÿ â ïëîñêîñòè àïåðòóðû ñâÿçàíû ñ
ðàññåÿíèåì âîëí â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè òóðáóëåí-
òíîé àòìîñôåðû, ïàðàìåòð , êàê ïîêàçàíî íèæå,
ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí äîñòàòî÷íî òî÷íî.

Ðàñ÷åò ïàðàìåòðà c  òðåáóåò ó÷åòà óñëîâèé êîíêðåò-
íîãî ýêñïåðèìåíòà, íî ïðèáëèæåííàÿ îöåíêà îáëà-
ñòè âîçìîæíûõ çíà÷åíèé c  ìîæåò áûòü íàéäåíà èç
ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé.

Ïðåäïîëîæèì, íà ðàññòîÿíèè R  ýôôåêòèâíûé
ïîïåðå÷íûé ðàçìåð L  îáëàñòè ðàññåÿíèÿ ñâÿçàí ñ
øèðèíîé äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè  ïåðåäàþ-
ùåé àíòåííû è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóã ñ ðàâíîìåð-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè. Ïî-
ñêîëüêó ïðè îáðàòíîì ðàññåÿíèè ïîïåðå÷íûé ðàäè-

óñ êîððåëÿöèè èñòî÷íèêîâ ðàññåÿííûõ âîëí Lrк
[2], à ðàññåÿííîå ïîëå ìîæíî ñ÷èòàòü ñòàöèîíàðíûì
ñëó÷àéíûì ïðîöåññîì, êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ
ïîëÿ )(Г  â ïëîñêîñòè íàáëþäåíèÿ ðàâíà [3]:
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ãäå )z(J1  – ôóíêöèÿ Áåññåëÿ ïåðâîãî ðîäà ïåðâîãî
ïîðÿäêà;  – ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè 1 è 2 â
ïëîñêîñòè àïåðòóðû ïðèåìíîé àíòåííû; Q  –
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Ïîäñòàâëÿÿ â óðàâíåíèå (3) çíà÷åíèå )(Г , ïîëó÷àåì

2

22

2
0

1
2
к

L

R44d)(J4
,

îòêóäà L/R2к .

Òàê êàê ïðèáëèæåííî R/L  è d/ , ãäå d  –
äèàìåòð ïåðåäàþùåé àíòåííû,

d637,0/d2к ,                (4)

ïðè÷åì к  íå çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ R .

Ïðè ðàâåíñòâå ðàçìåðîâ àïåðòóð ïðèåìíîé è ïåðå-
äàþùåé àíòåíí îòíîñèòåëüíûé èíòåðâàë êîððåëÿ-
öèè

27,1d/2c к .                  (5)

Óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ïîëó÷åíû îöåíêè (4) è (5),
à òàêæå, ïðåäïîëîæåíèå î ðàâåíñòâå íóëþ ïîëÿ çà
ïðåäåëàìè ðàâíîìåðíî îñâåùåííîãî êðóãà äèàìåò-
ðîì L  â îáëàñòè ðàññåÿíèÿ, ñîîòâåòñòâóþò íàèáîëü-
øåìó ðàäèóñó êîððåëÿöèè к . Ïîýòîìó ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî â ñèñòåìàõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðî-
âàíèÿ àòìîñôåðû, èñïîëüçóþùèõ èäåíòè÷íûå ïðè-
åìíóþ è ïåðåäàþùóþ àíòåííû, âûïîëíÿþòñÿ íå-
ðàâåíñòâà d64,0к , 3,1c .

Ïàðàìåòð  ìîæíî ðàññ÷èòàòü, çíàÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
âåðîÿòíîñòåé àìïëèòóäû A  è ôàçû  â ïëîñêîñòè
àïåðòóðû ïðèåìíîé àíòåííû.

Ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè ôàçû, êàê ïîêàçàíî â
ðàáîòå [4], ðàâíîìåðíîå â èíòåðâàëå ],[ , ðàñïðå-
äåëåíèå àìïëèòóäû – ðåëååâñêîå:

)
2
Aexp(A)A(w 2

2

2 .              (6)

Èñïîëüçóÿ îïèñàíèå ïîëÿ â ôîðìå, ïðèíÿòîé â
ðàáîòå [1], îáîçíà÷èì

jB
0eAA ,                     (7)

ãäå )
A
Aln(B

0
 – óðîâåíü àìïëèòóäû.

Âûðàæåíèå (1) ïîëó÷åíî â ðàáîòå [1] ïðè óñëîâèè,
÷òî ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè óðîâíÿ íîðìàëüíîå
ñ íóëåâûì ñðåäíèì. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ëîãàðèôìè-
÷åñêè-íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëè-
òóäû.

Â íàøåì ñëó÷àå ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ñ
ó÷åòîì (6) è (7) ðàâíà
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Ïåðâûé íà÷àëüíûé ìîìåíò ðàñïðåäåëåíèÿ (8)
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Èíòåãðàë â (9) ïðèâîäèòñÿ ê òàáëè÷íîìó [5], è

ñðåäíåå çíà÷åíèå B  îêàçûâàåòñÿ ðàâíûì
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2
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1 ,          (10)

ãäå ...5772,0C  – ïîñòîÿííàÿ Ýéëåðà.

Âòîðîé íà÷àëüíûé ìîìåíò ðàñïðåäåëåíèÿ (8) òàêæå
âûðàæàåòñÿ ÷åðåç òàáëè÷íûé èíòåãðàë:
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})]
2

A
ln(C[

6
{

4
1 2

2

2
0

2
,          (11)

ãäå B2ey .

Äèñïåðñèÿ óðîâíÿ àìïëèòóäû ñ ó÷åòîì (10) è (11)
ðàâíà

24
)B(m)B(m

2
2
12

2
B ,        (12)

ò.å. íå çàâèñèò îò îïîðíîãî çíà÷åíèÿ 0A .

Ïîñêîëüêó ïîëå â ïëîñêîñòè íàáëþäåíèÿ íå ñîäåð-
æèò äåòåðìèíèðîâàííîé ñîñòàâëÿþùåé, ðàñïðåäå-

ëåíèå ôàçû 2/1)(w , à äèñïåðñèÿ 3/22 .

Âõîäÿùèé â âûðàæåíèå (1) ïàðàìåòð , òàêèì
îáðàçîì, ðàâåí

7,3...7011,3
324

22
22

B .   (13)

Íåïîñðåäñòâåííàÿ ïîäñòàíîâêà íàéäåííîãî çíà÷å-
íèÿ  â òî÷íîå ðàñ÷åòíîå ñîîòíîøåíèå (1), î÷åâèä-
íî, ïðèâåäåò ê îøèáêå, ñâÿçàííîé ñ îòëè÷èåì
ðàñïðåäåëåíèÿ (8) îò íîðìàëüíîãî. Óòî÷íèòü àíàëèç
ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïîñêîëüêó 2
B  íå çàâèñèò îò âûáîðà 0A , íàéäåì

òàêîå 0A , ÷òîáû ìàêñèìóì )B(w  äîñòèãàëñÿ ïðè

0B . Ïðèðàâíèâàÿ ê íóëþ ïðîèçâîäíóþ 
dB

)]B(w[d
,

ïîëó÷àåì

)
A

ln(
2
12ln

2
1B 2

2
0 .          (14)

Èç (14) ïðè 0B  ñëåäóåò 2A0 .

Âûáåðåì ïàðàìåòð n  íåêîòîðîãî íîðìàëüíîãî

çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ )B(w n  òàê, ÷òîáû ïðè 0B
ôóíêöèè )B(w  è )B(w n  ñîâïàäàëè ïî êðàéíåé ìåðå

â îäíîé òî÷êå, íàïðèìåð, ïðè 2
1B .

Ïîäñòàâëÿÿ â (8) çíà÷åíèå 2A 0  è ïîëàãàÿ
)2/1(w)2/1(w n , ïîëó÷àåì óðàâíåíèå îòíîñèòåëü-

íî n :

)
8

1exp(
2

1)eexp(e2)2/1(w
2
nn

,

èëè           )
8

1exp(8992,0 2
n

n .              (15)

Ïðèáëèæåííîìó ðåøåíèþ òðàíñöåíäåíòíîãî óðàâ-
íåíèÿ (15) ñîîòâåòñòâóåò 32,0n . Ñðàâíåíèå n
ñ âû÷èñëåííûì ðàíåå B  ïîêàçûâàåò, ÷òî

Bn 5,0 . Äëÿ ýòîãî çíà÷åíèÿ n  íîðìàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå ñ íóëåâûì ñðåäíèì ïîêàçàíî íà
ðèñ.1 ïóíêòèðîì. Òàì æå ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå

)B(w  ïðè 2A0  è 24/22
B  (ñïëîøíàÿ

ëèíèÿ). Íà ðèñ. 2 èçîáðàæåíû ñîîòâåòñòâóþùèå
èíòåãðàëüíûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèé. Èõ ñîïîñ-
òàâëåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî, åñëè â âûðàæåíèå (13)
ââåñòè âìåñòî 2

B  íàéäåííîå 2
n , òî ðàññ÷èòàííîå

ïî ôîðìóëå (1) çíà÷åíèå ñðåäíåãî ÊÍÄ ïðèåìíîé
àíòåííû íóæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âåðõíþþ ãðàíü

âîçìîæíûõ ñðåäíèõ D  ïðè çàäàííûõ ðàçìåðàõ
àíòåíí.

Â óñëîâèÿõ ðåàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ðàñïðåäåëåíèå
âûáîðî÷íûõ çíà÷åíèé àìïëèòóäû A  ìîæåò íå
ñîîòâåòñòâîâàòü òî÷íî íè ðåëååâñêîìó, íè ëîãàðèô-
ìè÷åñêè-íîðìàëüíîìó çàêîíó. Ïîýòîìó ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî  íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ

22
B

22
B4

1
,

èëè                 7,34,3 .                    (16)

Ðèñ. 1. Ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèé

 Ðèñ. 2. Èíòåãðàëüíûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèé
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Äëÿ çíà÷åíèé 4,3  è 3,1c  îòíîøåíèå 0D/D ,
âû÷èñëåííîå ïî ôîðìóëå (1) ñ ñîõðàíåíèåì ïåðâûõ
äåñÿòè ÷ëåíîâ ðÿäà, ñîñòàâëÿåò 309,0 , ò.å.

0D309,0D . Ïîòåðè óñèëåíèÿ

1,5)
D
Dlg(10D

0

___
 äÁ.

Òàêèì îáðàçîì, ñðåäíèé ÊÍÄ ïðèåìíûõ àíòåíí â
òàêèõ ñèñòåìàõ, êàê èçìåðèòåëè ïðîôèëÿ âåòðà, ïðè
ðàâåíñòâå ðàçìåðîâ ïåðåäàþùåé è ïðèåìíîé àíòåíí
íå ïðåâûøàåò ïðèáëèçèòåëüíî 1/3 ìàêñèìàëüíîãî
ÊÍÄ. Ïîòåðè óñèëåíèÿ îáóñëîâëåíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî ôëóêòóàöèÿìè ôàçû ïîëÿ â ïëîñêîñòè
àïåðòóðû.

Îäíà èç îñîáåííîñòåé ïîëÿ, ðàññåÿííîãî òóðáóëåí-
òíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè àòìîñôåðû, ñîñòîèò â òîì,
÷òî äèñïåðñèè óðîâíÿ àìïëèòóäû è ôàçû âûðàæàþò-
ñÿ ÷åðåç ìàòåìàòè÷åñêèå êîíñòàíòû è íå çàâèñÿò îò
íîðìèðóþùåãî àìïëèòóäíîãî ìíîæèòåëÿ 0A . Åñëè
â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà íàéäåíî ÷èñëåííîå çíà-
÷åíèå , òî ñîîòíîøåíèå (16) ìîæåò ñëóæèòü, êàê
îòìå÷àåòñÿ â ðàáîòå [1], ïðèçíàêîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïðîèñõîæäåíèÿ ðàññåÿííîãî ñèãíàëà.
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Ñ ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÌÈ

ÑÈÍÃÓËßÐÍÎÑÒßÌÈ

ÐÂÀ×ÅÂ Â.Ë., ØÅÉÊÎ Ò.È., ØÀÏÈÐÎ Â.,
ÖÓÊÀÍÎÂ È.Ã., ÌÈÕÀËÜ Å.Î.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ïîëíîòû ñòðóêòóð ðå-
øåíèé (GSS) êðàåâûõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè
äëÿ îáëàñòåé, ñîäåðæàùèõ óçêèå ðàçðåçû, ìàëûå òðå-
ùèíû è äðóãèå ãåîìåòðè÷åñêèå ñèíãóëÿðíîñòè (ÃÑ).
Ïðèâîäèòñÿ äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû î ïîëíîòå íî-
âîé GSS, êîòîðàÿ ó÷èòûâàåò ïîâåäåíèå ðåøåíèÿ â
îêðåñòíîñòÿõ ÃÑ. Íà ïðèìåðàõ ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ
ñëó÷àåâ, êîãäà îáëàñòü ñîäåðæèò ÃÑ, ðåøåíèå, ïîëó-
÷åííîå ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàññè÷åñêîé GSS, ìîæåò
îêàçàòüñÿ íåàäåêâàòíûì, â òî âðåìÿ êàê ïðèìåíåíèå
íîâîé GSS ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü àäåêâàòíîå ðåøåíèå
êðàåâîé çàäà÷è.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì èíôîðìàòèçàöèè, âîçíèê-
øèì â ñâÿçè ñ ïîòðåáíîñòÿìè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñëîæíîé ãåîìåòðè÷åñêîé è ëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè â àíàëèòè÷åñêóþ è âêëþ÷åíèå
åå â ðàçðåøàþùèå àëãîðèòìû, íàðÿäó ñ äðóãîé
ëîãè÷åñêîé è àíàëèòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé. Ñóùå-
ñòâóþò ïðèêëàäíûå çàäà÷è, ïðè ðåøåíèè êîòîðûõ
äàííûå ðàçíîîáðàçíûå âèäû èíôîðìàöèè äîëæíû
ó÷èòûâàòüñÿ, âçàèìîäåéñòâîâàòü è ñîâìåñòíî ïåðå-
ðàáàòûâàòüñÿ. Ê òàêèì çàäà÷àì îòíîñÿòñÿ, â ÷àñò-
íîñòè, ïðîáëåìû ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, ñâÿçàí-
íûå ñ èíæåíåðíûìè ðàñ÷åòàìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèõ ïîëåé. Ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷àì äàííîãî âèäà
ïîëó÷èëà ðàçâèòèå òåîðèÿ R-ôóíêöèé [1] – íà-
ïðàâëåíèå â ìàòåìàòèêå, âîçíèêøåå íà ñòûêå êëàñ-
ñè÷åñêîãî íåïðåðûâíîãî àíàëèçà è àëãåáðû ëîãèêè.

Ñóùåñòâåííûì ýòàïîì ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà R-ôóí-
êöèé (RFM – R-functions method) ê ðåøåíèþ
êðàåâûõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè ÿâëÿåòñÿ
ïîñòðîåíèå ñòðóêòóð ðåøåíèé (GSS – general structure
of solutions), ó÷èòûâàþùèõ àíàëèòè÷åñêóþ, ãåîìåò-
ðè÷åñêóþ, à èíîãäà è ëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ,
ïðèñóòñòâóþùóþ â èõ ïîñòàíîâêå, êîòîðàÿ îáû÷íî
èìååò âèä:

fAu  â îáëàñòè ,             (1)

iiuL  íà mii ...,,2,1 ,       (2)

ãäå  – îáëàñòü, â êîòîðîé îòûñêèâàåòñÿ ðåøåíèå

u ; mii ...,,2,1  – ïîêðûòèå ãðàíèöû  îáëà-

ñòè  (ó÷àñòêè i  íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íû è

ìîãóò ñîâïàäàòü ñ ); f  è i  – èçâåñòíûå
ôóíêöèè. Â RFM ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ

ó÷èòûâàåòñÿ ôóíêöèÿìè , i , à ðåøåíèå u
îòûñêèâàåòñÿ â âèäå:

iBu ,, .                 (3)

Çäåñü B  – îïåðàòîð, çàâèñÿùèé îò ôîðìû ãðàíèöû

 è åå ó÷àñòêîâ mii ...,,2,1 , êîòîðûé ñòðî-

èòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè ëþáîì âûáîðå 
(íåîïðåäåëåííîé ôóíêöèîíàëüíîé êîìïîíåíòû)
ôîðìóëà (3) òî÷íî óäîâëåòâîðÿåò êðàåâûì óñëîâè-
ÿì (2). ×òî êàñàåòñÿ ðåøåíèÿ u , òî íà îñíîâå
àíàëèçà çàäà÷è â ëó÷øåì ñëó÷àå óäàåòñÿ óñòàíîâèòü
ëèøü ñîäåðæàùèé åãî ôóíêöèîíàëüíûé êëàññ (êîì-
ïàêò K ) [2]. Åñëè ìîæíî òàê âûáðàòü íåîïðåäåëåí-
íóþ êîìïîíåíòó , ÷òî (3) áóäåò ðåøåíèåì çàäà÷è,
òî ýòó GSS íàçûâàþò ïîëíîé ñòðóêòóðîé ðåøåíèÿ.

Íåîïðåäåëåííóþ êîìïîíåíòó  îáû÷íî ïðåäñòàâ-
ëÿþò â âèäå àïïðîêñèìàöèîííî óíèâåðñàëüíîãî


