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The project analyzes and uses the method of gradual approximation of 

function reproduction. This model can be used to create a device that can be 
used in automatic control systems, modeling and control, information measuring 
systems as functional converters of various physical quantities derived from 
information sensors. 

 
Метою дослідження є розробка математичної моделі пристрою для 

обчислення дробово-раціональної функції. Даний пристрій може бути 
застосований в автоматичних системах управління, моделювання і 
контролю, інформаційно-вимірювальних системах в якості 
функціональних перетворювачів різніх фізичних величин, отриманих з 
датчиків інформації. 

Для розв’язання поставленого завдання використано: теорію 
математичного моделювання, теорія методу ступінчатої апроксимації, 
теорія структурно-функціональних моделей. 

Досліджуваний пристрій для обчислення раціональних функцій, має 
обчислювати функцію: 

 

де x – аргумент функції, що представляє собою числоімпульсний 
(унітарний) код; 

0,5 – граничне значення абсолютної похибки ділення полінома axi
2 + 

bx + с на константу m. 
Вхідним інформаційним сигналом обчислювача є числова імпульсна 

послідовність x, що подається на вхід пристрою. На виході пристрою 
формується числоімпульсна послідовність y, яка відтворює безперервну 
задану функцію з похибкою, що не перевищує половини одиниці 
молодшого розряду. 

Математична модель обчислювача, отримана з використанням методу 
ступінчатої апроксимації функцій в якому значення х у  можуть бути 
знайдені шляхом послідовної підстановки y=1,2,3, ...  в нерівність:  

, 

де  - абсолютна похибка обчислення безперервної функції; 
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  - функція, зворотна  

Математична модель обчислювача, представлена системою 
нерівностей: 

 

 

 

  .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   .   . 

, 

де  . 

В цьому випадку визначення xy може бути зведено до обчислення 

приростів гратчастої функції  змінної x на кожному з інтервалів 

(xy-1; xy] і їх порівнянні з приростами функції m(2y - 1) з урахуванням їх 
різниці Δy-1, отриманої на попередньому кроці інтервалу (xy-2; xy-1] в точці 
xy-1. 

Прирости функції правої частини нерівностей дорівнюють константі 
2m яка утворюється в ряду різниць першого порядку при підстановці y=1, 
2, 3,… в праву частину нерівності . 

Наукова новизна дослідження в створенні математичної моделі 
спеціалізованого пристрою для обчислення дробово-раціональної функції з 
заданою абсолютною похибкою обчислень з використанням методу 
ступінчастої апроксимації відтворення функцій. Спроектований пристрій 
може бути використаний при відтворенні траєкторій рухомих об'єктів в 
двомірному і тривимірному просторі, при проведенні математичної 
обробки первинної вимірювальної інформації в інформаційно-
вимірювальних системах та при побудові аналого-цифрових і цифро-
аналогових перетворювачів форм представлення інформації.  
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