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ДОДАТОК А  

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Б 

Програма аналізу прискорення 

розподілених обчислень на алгоритмах кластеризації 

 

  У цьому додатку наведено вихідний програмний код пакета " аналізатор 

прискорення розподілених обчислень на алгоритмах кластеризації". Мова 

програмування: С++. 

 

main.cpp 

 

#include <iostream> 

#include <math.h> 

using namespace std; 

class AnalyzerInterface{ 

public: 

virtual ~AnalyzerInterface(){} 

virtual double GetAcceleration()=0; 

}; 

class AmdahlAnalyzer: public AnalyzerInterface{ 

private: 

//доля последовательной части задачи (0-1) 

double 

serial_part; 

//количество вычислительных узлов 

int 

nodes_count; 

public: 

AmdahlAnalyzer(double _serial_part, int _nodes_count){ 

serial_part = _serial_part; 

nodes_count = _nodes_count; 

} 

~AmdahlAnalyzer(){ 

} 

//доля последовательной части задачи (0%-100%) 

double GetSerialPart(){ 

return serial_part; 

} 

void SetSerialPart(double a){ 

serial_part = a; 

} 

//количество вычислительных узлов 

int GetNodesCount(){ 

return nodes_count; 

} 

void SetNodesCount(int a){ 



91 

nodes_count = a; 

} 

//расчет ускорения 

virtual double GetAcceleration(){ 

double S = (double)1/( serial_part+((double)1- 

serial_part)/nodes_count ); 

return S; 

} 

}; 

class Analyzer: public AnalyzerInterface{ 

private: 

//доля последовательной части задачи (0-1) 

double 

serial_part; 

//количество вычислительных узлов 

int 

nodes_count; 

//задержка перед началом передачи данных (сек) 

double 

presend_delay; 

//размер пакета с данными (бит) 

long 

pack_size; 

//скорость обмена данными сервера (бит в секунду) 

long 

server_speed; 

//время обработки пакета вычислительным узлом (сек) 

double 

node_calc_time; 

//количество каналов сервера 

int 

channels_count; 

//частота обращений вычислительных узлов к серверу 

double 

requests_frequency(int p, double s, double t){ 

return (s*p)/t; 

} 

//размер очереди к серверу 

double 

queue_size(double a, int n){ 

double top = pow(a,n+1)/(n*factorial(n)*(1-a/n)*(1-a/n)); 

double sum1 = 0; 

for(int k=0;k<=n;++k){ 

sum1 += pow(a,k)/factorial(k); 

} 

double bottom = pow(a,n+1)/(factorial(n)*max((n- 

a),(double)0.000001) ); 

return top/(sum1+bottom); 

} 

//вероятность возникновения очереди к серверу 

double 

queue_probability(double a, int n){ 

double sum1 = 0; 



92 

for(int k=0;k<=n;++k){ 

sum1 += pow(a,k)/factorial(k); 

} 

double bottom = pow(a,n+1)/(factorial(n)*max((n- 

a),(double)0.000001) ); 

bottom += sum1; 

double main_sum = 0; 

for(int h=0;h<=n;++h){ 

main_sum += (pow(a,h)/factorial(h))/bottom; 

} 

main_sum = 1-main_sum; 

return min(main_sum,(double)1); 

} 

//функция расчета факториала 

long factorial(int a){ 

if(a==0){ 

return 1; 

} 

long result = 1; 

for(int i=a;i>1;--i){ 

result *= i; 

} 

return result; 

} 

public: 

Analyzer(double _serial_part, 

int _nodes_count, 

double _presend_delay, 

long _pack_size, 

long _server_speed, 

double _node_calc_time, 

int _channels_count){ 

serial_part = _serial_part; 

nodes_count = _nodes_count; 

presend_delay = _presend_delay; 

pack_size = _pack_size; 

server_speed = _server_speed; 

node_calc_time = _node_calc_time; 

channels_count = _channels_count; 

} 

~Analyzer(){ 

} 

//доля последовательной части задачи (0%-100%) 

double GetSerialPart(){ 

return serial_part; 

} 

void SetSerialPart(double a){ 

serial_part = a; 

} 

//количество вычислительных узлов 

int GetNodesCount(){ 

return nodes_count; 

} 
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void SetNodesCount(int a){ 

nodes_count = a; 

} 

//задержка перед началом передачи данных (сек) 

double GetPresendDelay(){ 

return presend_delay; 

} 

void SetPresendDelay(double a){ 

presend_delay = a; 

} 

//размер пакета с данными (бит) 

long GetPackSize(){ 

return pack_size; 

} 

void SetPackSize(long a){ 

pack_size = a; 

} 

//скорость обмена данными сервера (бит в секунду) 

long GetServerSpeed(){ 

return server_speed; 

} 

void SetServerSpeed(long a){ 

server_speed = a; 

} 

//время обработки пакета вычислительным узлом (сек) 

double GetNodeCalcTime(){ 

return node_calc_time; 

} 

void SetNodeCalcTime(double a){ 

node_calc_time = a; 

} 

//количество каналов сервера 

int GetChannelsCount(){ 

return channels_count; 

} 

void SetChannelsCount(int a){ 

channels_count = a; 

} 

//расчет ускорения 

virtual double GetAcceleration(){ 

double z = requests_frequency( 

nodes_count, 

(double)pack_size/(double)server_speed, 

node_calc_time); 

double p1 = 

queue_probability(z,channels_count)*queue_size(z,channels_count)

+1; 

double p2 = (double)1/(double)nodes_count 

+(double)presend_delay/(double)node_calc_time 

+(double)pack_size*p1/(double)(node_calc_time*server_speed); 

double S = (double)1/( serial_part+((double)1- 

serial_part)*p2 ); 

return S; 
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} 

}; 

int main() 

{ 

cout<<"Serial part (0-1): "; 

double a; 

cin>>a; 

cout<<"Calculating nodes: "; 

int b; 

cin>>b; 

cout<<"Delay before data transaction (sec): "; 

double c; 

cin>>c; 

cout<<"Data package size (bit): "; 

long d; 

cin>>d; 

cout<<"Server data exchange speed (bit/sec): "; 

long e; 

cin>>e; 

cout<<"Node calculation time (sec): "; 

double f; 

cin>>f; 

cout<<"Server channels count: "; 

int g; 

cin>>g; 

AmdahlAnalyzer *am_analyzer = new AmdahlAnalyzer(a,b); 

Analyzer *analyzer = new Analyzer(a,b,c,d,e,f,g); 

printf("amdahl:%.2f \nnew:%.2f\n",am_analyzer- 

>GetAcceleration(), 

analyzer->GetAcceleration()); 

delete analyzer; 

delete am_analyzer; 

return 0; 

} 

 


