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Ðàññìîòðåíû ïîäõîäû ê ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòè-
ôèêàöèè ëèíåéíûõ ìîäåëåé ìíîãîôàêòîðíîãî îöåíèâà-
íèÿ, îñíîâàííûå íà òåîðèè êîìïàðàòîðíîé èäåíòèôè-
êàöèè. Ìîäåëè ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü âåñîâûå êîýôôè-
öèåíòû ôàêòîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âàæíîñòü ÷àñòíûõ
êðèòåðèåâ èñõîäÿ èç ïðèíÿòûõ ýêñïåðòîì ðåøåíèé.

Â ðàìêàõ îáùåãî ïîäõîäà ê ïàðàìåòðè÷åñêîé
èäåíòèôèêàöèè ìîäåëè îöåíèâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî
ðàçðàáîòàòü ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ïðîöåäó-
ðû, êîòîðûå äîëæíû ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ïðîâå-
äåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, âèä è êà÷åñòâåííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè èñõîäíîé èíôîðìàöèè.

Ðàññìîòðèì ìîäåëè èäåíòèôèêàöèè äëÿ òèïè÷-
íûõ ñèòóàöèé, íî ñíà÷àëà ñôîðìóëèðóåì îáùèå äëÿ
âñåõ ñëó÷àåâ ãèïîòåçû.

1.  ËÏÐ ïðåäúÿâëÿþòñÿ äëÿ îöåíèâàíèÿ N àëüòåð-
íàòèâ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ îäèíàêî-
âûì íàáîðîì n ðàçíîðîäíûõ ïàðàìåòðîâ (÷àñòíûõ
êðèòåðèåâ), çàäàííûõ êîëè÷åñòâåííî. Íà ñòàäèè
ïîäãîòîâêè èñõîäíîé èíôîðìàöèè âñå ÷àñòíûå êðè-
òåðèè ik (x) ïðèâåäåíû ê èçîìîðôíîìó âèäó, ò.å.

îïðåäåëåíû èõ ôóíêöèè ïîëåçíîñòè (x)][kp ii  [1],
êîòîðûå â äàëüíåéøåì äëÿ ïðîñòîòû çàïèñè áóäåì
îáîçíà÷àòü p i . Òàêèì îáðàçîì, ìíîæåñòâî àëüòåðíà-
òèâ, ïîäëåæàùèõ îöåíêå, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàòðèöåé

Nn2N1N
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p...pp
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=θ .                  (1)

2. Â êà÷åñòâå ìîäåëè îöåíèâàíèÿ ïðèíÿòà àääè-
òèâíàÿ òåîðèÿ ïîëåçíîñòè [2], ÷òî îäíîçíà÷íî îïðå-
äåëÿåò ñòðóêòóðó ìîäåëè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îáîáùåí-
íàÿ ïîëåçíîñòü êàæäîé èç çàäàííûõ àëüòåðíàòèâ äëÿ
ËÏÐ îïðåäåëÿåòñÿ ìàòðèöåé

P = q × A,                   (2)
ãäå A = || a i || T , n,1i =  – ìàòðèöà-ñòîëáåö âåñîâûõ
êîýôôèöèåíòîâ ôàêòîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âàæ-
íîñòü ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ. Ñòàâèòñÿ çàäà÷à îïðåäåëå-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ îòíîñèòåëüíîé âàæíîñòè ÷àñò-
íûõ êðèòåðèåâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèìè
óñëîâèÿìè:

n,1i],1,0[ai =∀∈ ,                  (3)
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.

3. Ïðèíÿòèå òåîðèè ïîëåçíîñòè â êà÷åñòâå áàçîâîé
îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò ïðàâèëî ðàíæèðîâàíèÿ àëü-
òåðíàòèâ:

åñëè x i , x j  ∈ X, òî x i   x j  ↔ P(x i ) > P(x j ),(4)

x i  ∼ x j ↔P(x i ) = P(x j ).
Íà óêàçàííûõ òðåõ ãèïîòåçàõ áàçèðóåòñÿ ñèíòåç

ïðîöåäóð ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ìîäåëè
îöåíèâàíèÿ, ò. å. ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííûõ
çíà÷åíèé ìàòðèöû îòíîñèòåëüíûõ âåñîâûõ êîýôôè-
öèåíòîâ A.

Â îñíîâó êëàññèôèêàöèè ñèòóàöèé îöåíèâàíèÿ
ïîëîæèì ãëóáèíó èíòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà ýêñ-
ïåðòîì ïðîöåññà îöåíèâàíèÿ.

1. Â ðåçóëüòàòå êîìïàðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà [3]
óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíàÿ
(íàèëó÷øàÿ) àëüòåðíàòèâà. Îñîáàÿ öåííîñòü òàêîãî
ñëó÷àÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èñõîäíóþ èíôîðìà-
öèþ ìîæíî ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ïàññèâíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà, ò. å. â ïðîöåññå íîðìàëüíîé ðàáî÷åé
ñèòóàöèè âûáîðà, íàïðèìåð: âûáîð ïîêóïàòåëåì
îäíîãî òîâàðà èç ìíîæåñòâà îäíîòèïíûõ; âàêàíñèè
äëÿ òðóäîóñòðîéñòâà; ðåçóëüòàòû òåíäåðíîãî êîíêóð-
ñà, âûáîð ïîñòàâùèêà è ò. ï. Îñîáåííîñòü çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî ýêñïåðèìåíò íå ïëàíèðóåòñÿ ñïåöè-
àëüíî, ýêñïåðòà íå íóæíî ãîòîâèòü, à ñëåäîâàòåëüíî,
îí ìîæåò äàæå íå çíàòü î ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà.
Îòñþäà âûòåêàåò âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ îáúåê-
òèâíîñòè èíôîðìàöèè, ïðîâåäåíèå íàáëþäåíèé íà
áîëüøîé âûáîðêå è ò. ï. Âìåñòå ñ òåì ýòî íàèìåíåå
èíôîðìàòèâíàÿ, êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, ñèòóàöèÿ.

2. Â ðåçóëüòàòå êîìïàðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà íà
ìíîæåñòâå àëüòåðíàòèâ óñòàíîâëåíî îòíîøåíèå ñòðî-
ãîãî ïîðÿäêà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôàêòîð-ìíîæåñòâî B’
íå ñîäåðæèò êëàññîâ ýëåìåíòîâ ñ ðàâíûìè ïîëåçíî-

ñòÿìè, ò. å. íà ìíîæåñòâå àëüòåðíàòèâ x i ∈ X, N,1i =
óñòàíîâëåíû ïðåäïî÷òåíèÿ

x 1  x 2  . . .  x N ,                (5)
÷òî îçíà÷àåò

)P(x>. . .>)P(x>)P(x N21 ,               (6)

ãäå P(x i ) – ôóíêöèÿ îáîáùåííîé ïîëåçíîñòè àëü-
òåðíàòèâ. Òàêóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî
â ðåçóëüòàòå àêòèâíîãî ýêñïåðèìåíòà ñ îäíèì èëè
ãðóïïîé ýêñïåðòîâ, èñïîëüçóÿ îäíó èç ìåòîäèê
êà÷åñòâåííîãî ýêñïåðòíîãî îöåíèâàíèÿ [4].

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ñèòóàöèÿ áîëåå èíôîðìàòèâíà
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì 1 (îïðåäåëåíà òîëüêî
ëó÷øàÿ àëüòåðíàòèâà), êîãäà ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî
(N – 1) íåðàâåíñòâ. Â äàííîì ñëó÷àå íà îñíîâå (6)
ìîæíî ïîëó÷èòü C N  íåðàâåíñòâ:

 )!2N/(!N5.0CN −⋅=               (7)
Òàêèì îáðàçîì, ñëó÷àé 2 îòëè÷àåòñÿ îò ñëó÷àÿ 1

òîëüêî êîëè÷åñòâåííî (÷èñëîì âîçìîæíûõ íåðà-
âåíñòâ), íî íå êà÷åñòâåííî.

3. Â ðåçóëüòàòå êîìïàðàòîðíîãî ýêñïåðèìåíòà íà

ìíîæåñòâå àëüòåðíàòèâ  x i ∈ X, N,1i =   óñòàíîâëåíî
îòíîøåíèå ÷àñòè÷íîãî ëèíåéíîãî ïîðÿäêà:

{x 1  ~ x 2 }  {x 3 }  {x 4  ~ x 5  ~ x 6 }  . . .   (8)
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôàêòîð-ìíîæåñòâî B’ ñîäåðæèò

êëàññû ýëåìåíòîâ ñ ðàâíûìè ïîëåçíîñòÿìè, íà êîòî-
ðûõ óñòàíîâëåíî îòíîøåíèå ñòðîãîãî ïîðÿäêà, ò. å.
ñîîòâåòñòâåííî (8):
{P(x 1 )=P(x 2 )}>{P(x 3 )}>{P(x 4 )=P(x 5 )=P(x 6 )}>...(9)
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Ïðè ýòîì, êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, â îáùåì ñëó÷àå
íåêîòîðûå êëàññû ýêâèâàëåíòíîñòåé ñîäåðæàò ïî
îäíîìó ýëåìåíòó.

Äëÿ ëþáîé ïàðû àëüòåðíàòèâ, ïðèíàäëåæàùèõ

îäíîìó êëàññó ýêâèâàëåíòíîñòåé K m , M,1m = ,
ìîæíî çàïèñàòü ðàâåíñòâî

P(x i ) = P(x j ); x i , x j  ∈ K m .       (10)
Åñëè îáîçíà÷èòü êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â êëàññå

ýêâèâàëåíòíîñòè K m  ÷åðåç n m , òî îáùåå ÷èñëî
ðàâåíñòâ âèäà (10), êîòîðûå ìîãóò áûòü ñôîðìèðî-
âàíû, áóäåò ðàâíî

)!2N/(!N5.0R m
M

1m
m −= ∑

=
.          (11)

Êðîìå òîãî, íåçàâèñèìî îò ñòðóêòóðû ôàêòîð-
ìíîæåñòâà B’ ìîæíî ñôîðìèðîâàòü C N  íåðàâåíñòâ,
ãäå N – êîëè÷åñòâî àíàëèçèðóåìûõ àëüòåðíàòèâ.

Ðàâåíñòâà áîëåå èíôîðìàòèâíû äëÿ öåëåé èäåí-
òèôèêàöèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè îöåíèâàíèÿ, ÷åì
íåðàâåíñòâà, òàê êàê êàæäîå ðàâåíñòâî ïîçâîëÿåò
óìåíüøèòü íà åäèíèöó êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ è
êîíñòðóêòèâíî ñóçèòü îáëàñòü âîçìîæíûõ çíà÷åíèé
èñêîìûõ ïåðåìåííûõ. Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè R ³ (n –
1), ãäå n – ðàçìåðíîñòü èñêîìîé ìàòðèöû âåñîâûõ
êîýôôèöèåíòîâ ôàêòîðîâ A, è ñèñòåìà ðàâåíñòâ

ñîâìåñòíà, òî ñ ó÷åòîì óðàâíåíèÿ (3): 1a
n

1i
i =∑

=
  ìîæíî

îïðåäåëèòü åäèíñòâåííî òî÷íîå ðåøåíèå, â òî âðåìÿ
êàê íåðàâåíñòâà, íåçàâèñèìî îò èõ ÷èñëà, îïðåäåëÿþò
òîëüêî îáëàñòü âîçìîæíûõ ðåøåíèé.

4. Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà ïîëó÷åíû êîëè÷å-
ñòâåííûå îöåíêè ïîëåçíîñòè ìíîæåñòâà àëüòåðíàòèâ

x i ∈ X, N,1i = . Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ýêñïåðèìåíòû
ïðîâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíîé èç ìåòîäèê
ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê [4].
Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðòîì óêàçàíî íå òîëüêî îòíîøåíèå
ïîðÿäêà íà ìíîæåñòâå àëüòåðíàòèâ, íî è ïîëîæåíèå
êàæäîé àëüòåðíàòèâû íà ÷èñëîâîé îñè. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî äëÿ êàæäîé àëüòåðíàòèâû x i  ìîæåò áûòü çàïè-
ñàíî óðàâíåíèå

ii C=)P(x ; N,1i = ,              (12)

ãäå Ñ i  – êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïîëåçíîñòè i-é
àëüòåðíàòèâû. Åñëè N < n – 1, òî ìîæíî ñôîðìèðî-
âàòü íåðàâåíñòâà âèäà

jiji C-(>)C<)P(x-)P(x .            (13)
Êîëè÷åñòâî òàêèõ íåðàâåíñòâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî (7).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîòÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåí-

êà ïîëåçíîñòè àëüòåðíàòèâ òðåáóåò îò ýêñïåðòà çíà-
÷èòåëüíî áîëåå ãëóáîêîãî èíòðîñïåêòèâíîãî àíàëè-
çà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîòåíöèàëüíî áîëüøèì ïîãðåø-
íîñòÿì, ýòà ñèòóàöèÿ íå áîëåå èíôîðìàòèâíà, ÷åì
ñèòóàöèÿ 3 ïðè íàëè÷èè ýêâèâàëåíòíûõ àëüòåðíàòèâ.
Ðàâåíñòâà (12) è (10) îäèíàêîâî èíôîðìàòèâíû äëÿ
öåëåé èäåíòèôèêàöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðè ïðî÷èõ
ðàâíûõ óñëîâèÿõ îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå êà÷åñòâåííûì
ìåòîäàì ýêñïåðòèçû.

Àíàëèç ðàññìîòðåííûõ âûøå ÷åòûðåõ ñèòóàöèé
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â ðåçóëüòàòå ýêñïåðò-
íûõ îöåíîê îíè, íåçàâèñèìî îò òîãî, ïî êàêîé
ìåòîäèêå ïîëó÷åíû, ìîãóò áûòü â îáùåì ñëó÷àå

ôîðìàëèçîâàíû êàê ñèñòåìà ðàâåíñòâ è íåðàâåíñòâ
ïîëåçíîñòåé àíàëèçèðóåìûõ àëüòåðíàòèâ. Ñèíòåçè-
ðóåì ìîäåëü èäåíòèôèêàöèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè
ôîðìèðîâàíèÿ îáîáùåííîé îöåíêè ïîëåçíîñòè.
1. Ôîðìàëèçàöèÿ íåðàâåíñòâà

Ïóñòü â ðåçóëüòàòå ðàññìîòðåíèÿ ïàðû àëüòåðíà-
òèâ x S , x V ∈ X, ËÏÐ îòäàë ïðåäïî÷òåíèå àëüòåðíà-

òèâå x S , ò. å. x S  x V . Èç ýòîãî ñîãëàñíî (4) ñëåäóåò

VSVS PP)P(x)P(x ≥≡≥ .            (14)
Ñ ó÷åòîì (2) íåðàâåíñòâî (14) ìîæíî çàïèñàòü òàê:

nSn1S1nVn1V1 ap+...+apap+...+ap ≤ .     (15)
Îòñþäà

0)ap-(p+...+)ap-(p nSnVn1S1V1 ≤ .     (16)
Ââåäåì îáîçíà÷åíèå

ijSiVj b=)P-(P ; n,1j = .           (17)
Òîãäà

n1n212111 ab+...+ab+ab  ≤ 0.        (18)
Â îáùåì ñëó÷àå, êàê ïîêàçàíî âûøå, ïî ðåçóëü-

òàòàì ýêñïåðòíûõ îöåíîê ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíî
m íåðàâåíñòâ âèäà (14). Ñ ó÷åòîì ýòîãî îáùàÿ ìîäåëü
áóäåò èìåòü âèä

n1n212111 ab+...+ab+ab  ≤ 0,
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                       (19)

nmn2m21m1 ab+...+ab+ab  ≤ 0,

ãäå a j , n,1j =  – êîýôôèöèåíòû îòíîñèòåëüíîé âàæ-
íîñòè ÷àñòíûõ êðèòåðèåâ, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ
óñëîâèÿ íåîòðèöàòåëüíîñòè

a j  ≥ 0, ∀ n,1j = ,                 (20)
îãðàíè÷åííîñòè ñâåðõó

a j  ≤ 1, ∀ n,1j = ,                 (21)

1a
n

1j
j =∑

=
.                       (22)

Õàðàêòåðèñòèêè êàæäîé àëüòåðíàòèâû ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ ËÏÐ â íàòóðàëüíîì âèäå. Îäíàêî  äëÿ  öåëåé
ìîäåëèðîâàíèÿ îíè äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû ê èçî-
ìîðôíîìó âèäó [1] ñ åäèíûì èíòåðâàëîì èçìåíåíèÿ
îò 0 äî 1. Ñ ó÷åòîì (17) ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êîýôôè-

öèåíòû b ij  èìåþò îáëàñòü èçìåíåíèÿ

–1 ≤ b ij  ≤ 1.                 (23)
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà èñõîäíàÿ èí-

ôîðìàöèÿ çàäàíà â âèäå íåðàâåíñòâ, îáùàÿ ìîäåëü
îïðåäåëåíèÿ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ a i  èìååò âèä

n1n212111 ab+...+ab+ab  ≤ 0,
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

nmn2m21m1 ab+...+ab+ab  ≤ 0,

-1 ≤ b ij  ≤ 1; m,1i = ; n,1j = ,                   (24)

a j  ≥ 0; a j  ≤ 1; 1a
n

1j
j =∑

=
.

2. Ôîðìàëèçàöèÿ ðàâåíñòâ
Ïóñòü ïðè ðàññìîòðåíèè ïàðû àëüòåðíàòèâ

Xx,x lK ∈   ËÏÐ ïðèíÿë ðåøåíèå, ÷òî îíè ýêâèâà-

ëåíòíû, ò.å. 1K xx ∼  è, ñëåäîâàòåëüíî,
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lKlK P=P)P(x=)P(x ≡ .              (25)
Îòñþäà ñ ó÷åòîì (2)

nln1l1nKn1K1 ap+...+ap=ap+...+ap .        (26)
Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé, àíàëîãè÷íûõ (15) – (18),

ïîëó÷èì

n1n212111 a b+...+ab+ab  = 0,           (27)
ãäå âñå îáîçíà÷åíèÿ àíàëîãè÷íû ââåäåííûì âûøå.

Åñëè èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ñôîð-
ìèðîâàòü d ðàâåíñòâ (25), îáùàÿ ìîäåëü ïðèìåò âèä

n1n212111 ab+...+ab+ab  = 0,
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ndn2d21d1 ab+...+ab+ab = 0,                    (28)

–1 ≤ b ij  ≤ 1; d,1i = ; n,1j = ,

a j  ≥ 0; a j  ≥ 1; 1a
n

1j
j =∑

=
.

Â îáùåì ñëó÷àå ýêñïåðòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿ-
åò ïîñòðîèòü íåêîòîðóþ êîìïîçèöèþ íåðàâåíñòâ è
ðàâåíñòâ. Îêîí÷àòåëüíàÿ îáùàÿ ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ
âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ a i  áóäåò èìåòü âèä

n1n212111 ab+...+ab+ab  ≤ 0,
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

nmn2m21m1 ab+...+ab+ab ≤ 0,

n1+m21+m11+m ab+...+ab+ab = 0,               (29)
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

nN2N1N ab+...+ab+ab  = 0,

-1 ≤b ij ≤ 1; N,1i = ; n,1i = ,

a i  ≥ 0; a i  ≤� 1; 1a
n

1i
i =∑

=
.

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü
ìàòðèöó îòíîñèòåëüíûõ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ À
íà îñíîâå ìîäåëè (29). Âñå ñîîòíîøåíèÿ, âõîäÿùèå
â (29), ëèíåéíû îòíîñèòåëüíî èñêîìûõ íåèçâåñòíûõ
a i  è â ñèëó ýòîãî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîëóïëîñêîñòè
(íåðàâåíñòâà) è ïëîñêîñòè (ðàâåíñòâà), îãðàíè÷èâà-
þùèå â n-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå íåêîòîðûé âûïóê-
ëûé [5] ìíîãîãðàííèê, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ìíîæå-
ñòâîì äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé W ìàòðèöû À.
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òîðíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ëèíãâèñòè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ê.:
ÈÑÈÎ, 1993. 116 ñ. 4. Ëèòâàê Á.Ã. Ýêñïåðòíàÿ èíôîð-
ìàöèÿ: ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ è àíàëèçà. Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü,
1982. 184 ñ. 5. Çóõîâèöêèé Ñ.È., Àâäååâà Ë.È. Ëèíåéíîå
è âûïóêëîå ïðîãðàììèðîâàíèå. Ì.: Íàóêà, 1967. 460 ñ.

Ïîñòóïèëà â ðåäêîëåãèþ 05.06.98
Ðåöåíçåíò: ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Øàðîíîâà Í.Â.
Îâåçãåëüäûåâ Àòàãåëäû Îðàçãåëüäûåâè÷, êàíä. òåõí.

íàóê, äîêòîðàíò ÕÒÓÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: îðãàíèçà-
öèîííûå ñèñòåìû, ñèñòåìíûé àíàëèç. Óâëå÷åíèÿ: ïóòå-
øåñòâèÿ. Àäðåñ: 310726, Óêðàèíà, Õàðüêîâ, ïð. Ëåíèíà,
14, òåë. (0572) 40-93-06.

Ïåòðîâ Êîíñòàíòèí Ýäóàðäîâè÷, êàíä. òåõí. íàóê, ñò.
ïðåïîäàâàòåëü ÓíèÂÄ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: òåîðèÿ ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé, íå÷åòêèå ìíîæåñòâà. Óâëå÷åíèÿ: ãîð-
íûå ëûæè, ôóòáîë. Àäðåñ: 310080, Óêðàèíà, Õàðüêîâ,
ïð. 50-ëåòèÿ ÑÑÑÐ, 27, òåë. (0572) 50-30-67.

ÓÄÊ 519.6:514.1

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ

È ÌÅÒÎÄ ÐÅØÅÍÈß

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÎÍÍÎÉ ÇÀÄÀ×È

ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß ÏÐÀÂÈËÜÍÛÕ

ÌÍÎÃÎÓÃÎËÜÍÈÊÎÂ Ñ Ó×ÅÒÎÌ

ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒÅÉ ÈÑÕÎÄÍÛÕ

ÄÀÍÍÛÕ

ÑÛÑÎÅÂÀ Þ.À.

Ïðåäëîæåíû ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü è ìåòîä ðåøå-
íèÿ îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è ðàçìåùåíèÿ ïðàâèëüíûõ
ìíîãîóãîëüíèêîâ â ïîëîñå ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòåé èñ-
õîäíûõ äàííûõ, îñíîâàííûå íà ïðèìåíåíèè íîâîãî
ïðèëîæåíèÿ [8-11] èíòåðâàëüíîãî àíàëèçà [12-14] â ãåî-
ìåòðèè.

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Èìååòñÿ êîíå÷íîå ìíîæåñòâî îðèåíòèðîâàííûõ

ïðàâèëüíûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ ñ îäèíàêîâûì ÷èñëîì
ñòîðîí è ïîëîñà, èñõîäíûå äàííûå î êîòîðûõ çàäàíû
ñ îïðåäåëåííûìè ïîãðåøíîñòÿìè. Íåîáõîäèìî ðàçìå-
ñòèòü äàííîå ìíîæåñòâî ìíîãîóãîëüíèêîâ â ïîëîñå ñ
ó÷åòîì ïîãðåøíîñòåé èñõîäíûõ äàííûõ òàê, ÷òîáû
äëèíà çàíÿòîé ÷àñòè ïîëîñû áûëà ìèíèìàëüíîé.

Ôîðìàëèçóåì ìíîæåñòâî èñõîäíûõ äàííûõ Q
ñëåäóþùèì îáðàçîì: Jk = {1,2,...,k} - èíäåêñíîå
ìíîæåñòâî; Ω – ïîëîñà øèðèíû w è äëèíû l (ïîä
äëèíîé ïîëîñû ïîíèìàåòñÿ äëèíà çàíÿòîé åå ÷àñòè
êàê ðåçóëüòàò êàêîãî-ëèáî ðàçìåùåíèÿ); XOY –

ñîáñòâåííàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò ïîëîñû Ω; �νw
0  –

èñõîäíàÿ ïîãðåøíîñòü øèðèíû ïîëîñû Ω ïî îñè OY

(ïîëàãàåì, ÷òî νw
0 ≥0); νl

0 – èñõîäíàÿ ïîãðåøíîñòü

äëèíû ïîëîñû Ω ïî îñè OX (ïîëàãàåì, ÷òî νl
0 ≥0);

n – ÷èñëî ðàçìåùàåìûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ; �Si, i∈Jn
– i-é ìíîãîóãîëüíèê ïîñòàâëåííîé çàäà÷è; ���m –
÷èñëî ñòîðîí ìíîãîóãîëüíèêà Si; XOiY, i∈Jn –
ñîáñòâåííàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò ìíîãîóãîëüíèêà Si (â
äàëüíåéøåì Oi – ïîëþñ ìíîãîóãîëüíèêà Si); Ri, i∈Jn
– ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî ìíîãîóãîëü-

íèêà Si; �ν νxi yi
0 0, , i∈Jn – èñõîäíûå ïîãðåøíîñòè

çàäàíèÿ ìíîãîóãîëüíèêà Si ñîîòâåòñòâåííî ïî îñÿì

OiX è OiY (ïîëàãàåì, ÷òî νxi
0 ≥0, νyi

0 ≥0).
Ââåäåì äîïîëíèòåëüíûå ïåðåìåííûå: ��νl – ïî-

ãðåøíîñòü äëèíû çàíÿòîé ÷àñòè ïîëîñû Ω; ��νR i , i∈Jn

– ïîãðåøíîñòü ðàäèóñà Ri (νR i =θ ν ν ( , )xi yi
0 0 , ãäå θ –

îòîáðàæåíèå, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ
îáúåêòîâ àðèôìåòè÷åñêîãî åâêëèäîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà R2 ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòåé èñõîäíûõ äàííûõ â
èíòåðâàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ); xi, yi, i∈Jn – êîîðäè-


