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PE®EPAT
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OOPMYBAHHA bA3U, [TPOEKTHN, ABTOMATU3AIILA,
ABTOMATUYHE CKAYYBAHHA, EDA PLAYGROUND, ITAPCHUHI" BEb
CTOPIHKH, VHDL

Mertoro arecTaliifHoi poOOTH € po3poO0Ka CUCTEMU AaBTOMATHU30BAHOIO
dbopmyBaHHS 0a3u MPOEKTIB Juisi Bepudikaiii. ¥ Xoai BUKOHAHHS aTECTAIliiHOT
poOOTHU TPOBOAMBCSA aHAJI3 MPEAMETHOI 00JIacTi, a caMe BUSIBIICHHS aKTyaJlbHOCTI
TeMH, OIJISII MpeaMeTy aTtecrauiitHoi pobotu, a came EDA Playground, ormsn
ICHYIOUMX MPOTPAMHUX MPOIYKTIB JIJIsl aBTOMATU30BaHO1 POOOTH 3 callTaMu, OTJIsiT
Ta BUOIp croco0iB B3aeMO/I1i 3 BeO cepBicoM, OTJIsi Ta BUOIp CrOCOOIB 30epiranHs
0a3u IPOEKTIB, pO3pOOKA ANTOPUTMY POOOTH CUCTEMH Ta peati3allis CHCTEMHU.

OCHOBHUM 3aBJIaHHSIM € aBTOMAaTH3allisl 3aBaHTaXEHHS MpoekTiB 3 EDA
Playground 3a mocuiaHHAMH, IO NEPENAOTHCA y Hporpamy Ta (OpMYyBaHHS
pe3yJIbTaTiB 3aBaHTAKEHb Y 3aJIeKHOCTI BiJ YCHIIIHOCTI 3aBaHTAKEHHS MPOEKTY,
0 peali3yeThCs 3a JOMOMOIOI0 HAMHWCAHHA TPOTpaMH aBTOMATH30BaHOTO
(dhopmyBaHHs 023U MPOEKTIB.

Cucrema aBTOMaTHU30BaHOro (hopmyBaHHS 0a3u MPOEKTIB AJisi Bepudikalii
MOKe OYyTH 3acTocoBaHa [UJIi MPUCKOPEHHS Ta TMOJINIIeHHS O00poOKu Ta
TECTYBaHHS MPOEKTIB, 110 B CBOIO YEPTy MOXKE BIIOUTHUCS HA SKOCTI Ta IMIBUIKOCTI

OTPUMAaHHS PE3YJIbTATIB.



ABSTRACT

Master’s thesis: 78 pages, 24 figures, 7 tables, 3 appendices, 16 sources.

BASE FORMATION, PROJECTS, AUTOMATION, AUTOMATIC
DOWNLOAD, EDA PLAYGROUND, WEBSITE PARSING, VHDL

The purpose of certification work is to develop a system of automated
formation of the database of projects for verification. During the attestation work
the analysis of the subject area was carried out, namely revealing the relevance of
the topic, review of the subject of attestation work, namely EDA Playground,
review of existing software products for automated work with sites, review and
selection of ways to interact with web service, review and selection of storage
methods. project bases, development of system operation algorithm and system
implementation.

The main task is to automate the download of projects from EDA
Playground by links sent to the program and the formation of download results
depending on the success of the project download, which is implemented by
writing a program of automated project database formation.

The system of automated formation of the database of projects for
verification can be used to speed up and improve the processing and testing of

projects, which in turn can affect the quality and speed of results.



SMICT
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JNOIATOK b Kox mogynst poGotu 3 Opay3epom...............
JNOIATOK B I'padiunumii maTepian aTecTaliifHoi poOoTH



BCTVII

B ocranHi KinbKa HECATWIITH OJHUM 3 HANpPSIMKIB Cy4acCHOTO JKUTTS, IO
HaNOUIBII MPOTPECUBHO PO3BUBAETHCS € aBTOMATH3alllsl MPOLECIB.

ABTOMaTH3AIlis 116 KOMILUIEKC 3ac00iB 1 METO/IIB ISl peaiizailii cucteMu abo
CUCTEM, IO JO3BOJIAIOTH 3/A1MCHIOBATH KEpyBaHHS MpollecaMu Oe3 BTpYydYaHHS
JTOJUHU a00 3 MIHIMAJIbHUM HOT0 Y4acTiO, HAPUKIIAA JUIs TPUUHSTTS HAHOUTbII
BOKJIMBUX 1 BIATOBIAAIbHUX PIII€Hb, B IIUX MPOIIECaX.

3 pO3BUTKOM EJEKTPOHHHMX 1 MPOTPAMHHUX 3aC00IB aBTOMATH3AIlisl MoYalia
PO3BUBATHCS LI€ CTPIMKIIIE, MPUXOIIYU B Tl Tally3l, 1€ paHille HeoOXinHa Oyna
Oe3mnocepeiHs y4acTh JIIOIUHU.

Cepen ycix rajiy3eil aBToMaTtHu3allis TaKoXXK MOXe OyTH JTy’Ke KOpUCHA Ta y
ocBiTHbOMY Tiporeci. lle Moxe HamaTH Taki mepeBarw, SK MNPUIIBHAIICHHS
npoIieciB, 30UIbIICHHS 00’€MIB BUKOHAHUX POOIT, 3BUIBHEHHS 4acy, 3MEHIICHHSI
NOMHWJIOK y TOpPIBHAHHI 3 PYYHUMH [iSIMH, Ye€pe3 BTOMIICHICTb pOOOTH 3
OJTHOTUITHUMU OTIEepaLlisiIMU.

Opniero 3 MOXKIIMBOCTEH aBTOMAaTH3allll € aBromMaTu3ailisi popmyBaHHs 6a3u
IIPOEKTIB.

Taki cucremu MOXyTh OyTH 3acTOCOBaHI JUIsi HOJANBIIOT BepHdikaiii
MPOEKTIB, a00 HaNpUKIAJ [Jis CTBOPEHHSA TJIO0adbHOI 0a3uW MPOEKTIB, sKa
J03BOJIUTH TEPEBIPATH MPOCKTH HA IMOBTOPHE BUKOpUCTaHHS. Bumie omnucaxi
CIOCOOM 3aCTOCYBaHHSI CHUCTEMU MOXKE JIO3BOJIUTH 3€KOHOMHUTH Yac Ta CHJIH
JIOJIMHU, NIPUIIBUIIICHHS MTPOLIECIB MEPEBIPKU, MIABUIICHHS SIKOCT1 MEPEBIPOK, Ta
MOJXXJIUBE TIJBUIIEHHS I1HAMBIAYaJTbHOCTI MPOEKTIiB. TakoXk CcHUCTEeMy MOXHa
IHTEerpyBaTH B OUIBII CUCTEMHU JIJISl IOCATHEHHS I1e O1IBIIO0T KITBKOCTI TIepeBar Ta
301UIbIIeHHS €(DeKTUBHOCTI MOIIOHUX CUCTEM aBToMaTtu3aii [1].

Mertoro poboTu € aHami3 aBToMaru3allii B cdepi OCBITH, aHATI3 Ta BHOIp
3aco0iB  po3poOKHu, po3poOKa anropuTMy [Jisi CHUCTEMH aBTOMATHU30BAHOIO

(dbopmyBaHHs 0a3u NPOEKTIB AJis Bepudikallii Ta peanizalisi IporpamH.



B 3BiTI po3risHYyTO THUTaHHS PO3pOOKM CHCTEMH aBTOMAaTH30BAHOTO
dbopmyBaHHs 06a3u MPOEKTIB /s BepuDiKaIllii.

B naniii arecramiiiHiii poOOTI NPONOHYETHCA aBTOMATU3YBaTH (POPMYBAHHS
0a3u MpOEKTIB, a caMe aBTOMaTU30BaHe 3kauyBaHHs npoekTiB 3 EDA Playground,

ctBopeHnx moBoro VHDL.



1 AHAJII3 IPEJAMETHOI OBJIACTI TA IOCTAHOBKA 3ABJIAHHS

1.1 3acTocyBaHHS CHCTEMHU aBTOMATHU30BaHOTO (DOpMyBaHHS 0a3u MPOEKTIB

B ocrtaHHl pokHM cHocTepiraeTbCs TEHAEHLIS NPOTUPIYYA CYy4acHOIO
npolecy HaBYaHHS y BY3i:

— TIOCTiiHE 301JIbILIEHHS KUIBKOCTI 1H(hOpMAIIii;

~ CKOpOYEHHS ayJIMTOPHOTO Yacy Ha MpOoIleC HaBUaHHS;

— HEOOXIAHICTh TOTPUMAaHHS €IMHUX BUMOT JIO PIBHS MIATOTOBKHU (paxXiBIliB
BIJIIOBIJTHO J0 OCBITHBOI'O CTaHAAPTY IPH PI3HOMY PIBHI HIATOTOBKH 1 3110HOCTEM
CTYJICHTIB.

[le mpoTupiydsi MOKHAa BHPILIUTH, TIIBKA AaKTUBHO BIIPOBAIKYIOUU
1H(opMalIIiitHl TEXHOJIOTIT B YC1 BUAM HABYAIBLHOTO MPOIECY BY3Y.

Po3BuTok 3aco0iB 00UYMCITIOBAIBLHOI TEXHIKM B OCTaHHI POKH IPHU3BIB JI0
aBTOMaru3allii 6aratbox 00JIaCTeH JIFOACHKOI AISUIBHOCTI, B TOMY YMCJ 1 BHIIOT
OCBITH. Y BHIIMX HaBYAJIBHUX 3aKJIaJaX MOXHA BHUJUIATH HACTYITHI MPUKIAIHA
3aCTOCYBaHHS KOMITHOTEPHHUX TEXHOJOT1H Ta aBromMaTu3aiii [2, 3]:

— BeyThcs 0a3W JaHMX BUKIAJAyiB, CTYJEHTIB Ta IHIIMX MpPaliBHUKIB
BUIIOT0 HAaBYAJILHOTO 3aKJIaay;

— HAJAETHCS CIICKTPOHHUHN PO3KJIAJ JUIsl OUHUX 1 3a04HUX (DOPM HABUAHHS;

— CTBOPIOIOTH €JIEKTPOHHI HaBYaJlbHI CHUCTEMHU: JabopaTopHi podOTH,
TpeHa)KepH, MO TPOIIECIB 1 CUCTEM;

~ CTYJIEHTU OYHOI, 3204YHOI Ta JUCTAHIIMHOT ()OpMH HABYAHHS MO-PIZHOMY
B3a€EMO/IIIOTH 3 BUKJIa/Ia4aMH.

Opnak st Bcix ¢GoOpM HaBYaHHS JEsKI MPOIECH B3aEMOJII MOXHA
aBTOMAaTU3yBatHu [4].

Jlnst peamizaiii MpOEKTIB aBTOMATH3AIlli HABYAIBHOTO TMPOIECY OIIIHHO
BUKOPUCTOBYBATH 1HTEpHET-TeXHOJOT1i. [{le 00yMOBI€HO TUM, 1110 caMe IHTEpHET-

TEXHOJIOT1i 3aJ0BOJIBHSIIOTh BUMOTY 3arajibHOAOCTYMHOCTI. He3anexxHo Bin BUAY



€JIEKTPOHHOTO TPHUCTPOIO, SKUM KOPUCTYIOTBCS CTYACHTH JJsi OTPUMAHHS
1H(pOpMaIlii, a TAaKOXX HE3aJIEKHO BiJl ONEPAIIITHOT CHCTEMH 1 MPUKIIAIHUX TTPOrpam
Ha I[bOMY MPHUCTPOi, Y CTYJICHTIB HE MMOBUHHO BUHUKATH MPOOJIEM 3 OTPUMAaHHSIM
a0o mepenayetro iHbopmarii [5].

BuxopucranHua 1HTepHET-Opay3epiB 100pe 3aJI0BOJIbHSE MEepepaxoBaHUM
BUMoraM. bpaysepu 3a0esnedyiorh JocTyn 3 OyAb-KOTO KOMI'IOTEpa,
1IKJIF0YEHOT0 10 Mepexi [HTepHeT, 1 HaaloTh OJTHAKOBUM 1HTEpdEHC OCTYITy 10
JaHWX, HE3AJIeKHO BiJ TNporpamMHo-anapatHoi miaTdopmu. Pazom 3  Tuwm,
nomupeHHs iHdopMaiii dYepe3 IHTEPHET XapaKTePU3YEThCA MOKIIUBICTIO
MUTTEBOT'O OHOBJICHHS 1 HEOOMEXEHHUM 3a YaCOM JIOCTYII J10 1HhOpMaIii.

Po3smimennst Bciei  HeoOxigHOT 1HQoOpMalli Ha cepBepi  J03BOJSE
3MIMCHIOBATH CBOE€YACHE 11 OHOBJICHHS 1 MEPEBIPKY BUKIIaJadaMu. A oprasizaiis
MOCTIHHOTO JIOCTyNy 10 iH(opMallii, po3MileHOi Ha cepBepl, J03BOJSE KOKHOMY
CTYJIEHTY a00 BUKJIaJaueBl OTPUMYBATH 1H(POpMaLit0 B OyAb-sIKUN Yac JHA 1 HOYI,
1 10 HE MEHII Ba)XJUBO, 3 Oy/Jb-sKOi TOYKH IUIAHETH, JI€ € JOCTYIl 10 1HTEPHET
3'€THAHHS, M0 OCOOMWUBO BAXIHMBO A (OpMyBaHHS OCOOMCTOTO HABYAIBHOTO
rpadika mparfrordoro cTyaeHTa abo BukiIamaaya [6].

TakuM YKMHOM, ONTHUMAIBHOIO apXITEKTYpPOI aBTOMATHU30BaHOI CHCTEMHU
B3a€MOJIIi BHMKJIaJaya Ta CTYJEHTIB CJiJ BBa)XkaTu cepic abo muardopmy, ska
0a3yeThCsl Ha OCHOBI 1HTEpHET-cepBepy. Lle MoxKyTh OyTH Taki cUCTEMH, SIK:

— CHUCTEMH JJIs 3BUYaiiHOro 30epiranHs (aiiis;

— CHCTEMH IIUIBHO IHTETPOBaHI 3 PO3KJIaJIOM HaBUYAJILHOTO 3aKJIaay;

— CTOpPOHHI, OUIBII CHeIiai30BaHl CHUCTEMHU SIKI BUKOPHUCTOBYIOTHCS JIJIs
HaBYaHHSI.

CTOpoHHI CHCTEeMH € HaWOLIbII MPUBAOJIMBUM BapiaHTOM, TaK SK BOHU
JIOBEJIM CBOIO HAIWHICTh 1 MarOTh BEIUKHK HaOlp ¢yHKIiHA. OIHIEIO 3 TaKux
cucteM € EDA Playground. Bona 103Bossie cTBOpIOBAaTH 1 BEpU(PIKYBATH IPOEKTH
BUKOPHCTOBYIO BeO iHTEpdEHiC.

B octaHHi JeCATUAITTS BaXXJIMBOIO YaCTHHOIO PO3POOKH OY[b-SKOi CUCTEMU

cTana Bepudikallis. 3a CKIaJ0M MPOEKTHOI KOMaHIU MOXHA OaYUTH BaXJIUBICTh



MepeBIipKd  U3aifHy. 3a CTAaTHCTHKOI THUIIOBA TMPOEKTHA Tpyma 3a3BUYA
CKJIQZIA€ThCSl 3 PIBHOI KIIBKOCTI 1HXKEHEPIB-TIPOCKTYBAJIbHUKIB Ta 1HXXEHEPIB 3
Bepu(ikanii. [HOA1 YKCI0 1HXKEHEPIB 3 BEpU(IKALll IEPEBUILYE YUCIO 1HXKEHEPIB-
MPOCKTYBAIBHUKIB B JBa pasu. lle BimOyBaeThcs TOMy, IO ISl TEPEBIPKH
KOHCTPYKIIIT HEOOX1JHO CIIOYATKy 3p03yMITH crienudikailii, a TaKOX cam JU3aiH 1,
110 OUTBII BaXKJIMBO, PO3POOUTH MIAXIJ JO AU3ANHY, BIAMIHHUMN Bia crerudikaiii.
Cri migKpecauTH, Mo MiAXia iHkeHepa 3 Bepudikalii BIAPI3HAETHCS Bl MIAXOY
1HKEHEPA-MPOCKTyBaIbHUKA. SIKIIO 1HXEeHep 3 BepuPikallii CIigy€e TOMY K CTHIIIO
MPOCKTYBaHHS, MO 1 1HXXEHEP-KOHCTPYKTOp, oOujBa OyAayTh pOOWTH OJTHAKOBI
NOMHJIKM, 1 HE Tak Oarato Oyne mepeBipeHO. 3 MHUKIY PO3POOKU MPOEKTYy MH
MOXEMO 3PO3YMITH CKJIAHICTh MEPEBIPKU TU3aNHY .

CratucTuyHi AaHl MOKa3yloTh, 0 0nu3bko 70% MUKy po3pOOKH MPOEKTY
MIPUCBSYCHO TEPEBIpIli au3aiiHy. [H)XKEHEep-TIPOSKTYBAIBHHUK 3a3BUYail CTBOPIOE
MPOEKT HA OCHOBI BUIMAJIKIB, 110 MPeACTaBIsA0Th cnenudikaiii. [Iporte, iHxeHep 3
Bepu(ikallii MOBUHEH NEPEBIPATH MPOEKT y BCIX BHUIIAJIKaX, a iICHy€e HECKIHYEHHA
KUIbKICTh BUIAJIKIB (MPUHANMHI, TaK 3Aa€Thcsl). HaBiTh mpu BeIUKHX BUTpaTax
pecypciB Ha BepudiKaIliio JOCUTh CKIAIHUIN Yill HEPIIKO MPOXOJUTh Yepe3 KiJIbKa
orepariii Bepudikailii, mepim HiK HOro MoXkHa OyJie BUIIYCTUTH HA PUHOK IS
OTpUMaHHS JIOXOAy. BIUIMB peTenbHOl TEepeBIpKH KOHCTPYKIlI HEMOMKIHBO
nepeomiauTi. HecpaBHMIA 4im HE TUIBKK BUCHAXYE OFOKET 32 PaxXyHOK BUTPAT
Ha TIOBTOPHE BHUKOPHCTAHHS, aje 1 3aTPUMY€ BUBCJICHHS NPOAYKTY Ha PHHOK,
BIUIMBA€ Ha JOXI1J, CKOPOUYy€ YAcCTKy PHUHKY 1 BTATy€ KOMIAHIIO B CHTYalllO
BIJICTaBaHHS B1JI KOHKYpEHTIB. ToMy 110 THUX Mip, NMOKH JIOJA HE 3MOXYTh
PO3pOOUTH 1/1€alIbHI MIKpOCXeMU ab0 MOKM BUPOOHUIITBO MIKPOCXEM HE CTaHe
HEJIOPOTUM 1 HE MaTHUME MaJIeHbKI TEPMIHU BUKOHAHHS, BepUQIKAIlis 3aTUIIUTHCS
OJIHIEIO 3 HEBIJI'€MHHX 1 JTyKe BaKJIUBHUX YACTUH PO3POOKH.

I sk Oyno 3a3HayeHO BUIlE, HA Mpolec Bepudikalli e BeIuKa yacTUHA
Jacy, SKy MOKHAa CKOPOTHUTH IUISXOM aBTOMAaTH3allii YacTHHH abo0 BCHOTO

nporiecy.



Jlnst aromatm3aiiii EDA Playground, sika BUKOPUCTOBYIOTHCS J1J11 HABUAHHS
MOKHa CKOPHUCTATHCh CHCTEMOIO aBTOMATH30BAaHOTO (pOpMyBaHHS 0a3u MPOEKTIB
st Bepudikanii. [le A03BOIUTH CKOPOTUTH Yac, IO BUTpayvae BUKIAAady, Ha

MepeBipKy poOIT Ta 1aTh IEPBUHHI PE3YJIBTATH MTEPEBIPKH.

1.2 Ornsg EDA playground

EDA Playground ue mnardopma, sika Hajgae IHXEHepaMm, CTyACHTaM Ta
BUKJIaJladaM 3Mory po3poomsta mpoektu SystemVerilog, Verilog, VHDL, C+
+/SystemC Ta 111 HDL. Bee, 1m0 HeoOxi11HO 7151 KOpUCTYBaHHS M1aTHopmoro, 11e
BeO-Opay3ep Ta miakiIoueHHd 10 Mepexi iHTepHeT. EDA Playground npusnauena
JUI HaBUaHHS, MPAKTHKH, a00 MIBUIKOTO TECTYBAaHHS Ta MAaKETYBaHHS NPOEKTIB.
EDA Playground mae BelIHMKY KIJIbKICTh CUMYJISITOPIB:

— Synopsys VCS (Commercial simulator for VHDL and SystemVerilog);

— Cadence Incisive (Commercial simulator for VHDL and SystemVerilog);

— Aldec Riviera-PRO (Commercial simulator for VHDL and
SystemVerilog);

Incisive Specman Elite;

GHDL (an open-source simulator for the VHDL language);

Icarus Verilog;
GPL Cver;
VeriWell.

EDA Playground mo3Bosisie po3poOsroBaTH MPUCTPOI Ta MHCATH 10 HUX
tectu. Ha pucynky 1.1 moxxHa mo6auutu TOJOBHUM iHTepdelc Ta JBa BiKHA —
MpaBe JJI ONUCY MPUCTPOIO, JIIBE JIJIsT HAITMCAHHS TECTIB.

BukopucroBytoun cuMysTOpU MOKHA TIPOCUMYITIOBATA POOOTY MPHUCTPOIO,
UL UOTO Tpeba o0paTh CUMYJIATOpP, BCTAaHOBUTHU rajouky Ouit "Open EPWave
after run", micas 94Oro 3amyCTUTH CHUMYJISLIIO, MICIS HBOTO BIIKPUETHCS BIKHO

"EPWave" sike Mmo)kHa m00auuTH Ha pUCYHKY 1.2.
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Pucynok 1.1 — Intepdeiic npoekry EDA Playground

Hesanepeunoto nepearoro EDA Playground € te, 110 yci cTBOpeHi IpOeKTH
MOXHa 30epiraTé y BIIACHOMY OHJIAlfH CXOBHIIII, 1€ JO3BOJISIE BHOCUTHU 3MIHH Y
MPOEKT B Oynb-akuii 4yac, abo0 MaTH JOCTYIl JO TPOEKTy Yy Oyab-sKii TodIl
3€MHOTO IIIapy, 32 YMOBH, SKIIO TaM € IHTEPHET 3’ €JHAHHI.

[IpoekT, skuil 30epiraeTbCsi OHJIAKH, TAKOX MOXXHA 3aBaHTAXUTH Ha
JIOKAJIbHUI KOMIT FOTEp JIJIsl TOAABIIOI pOOOTH 3 HUM.

Jlist  aBTOMaTH3alli CTBOPEHO BKe OaraTo mporpam, sKi BHUPIIIYIOTb
pi3HOMaHITHI 3aBaaHHsA. OJHUM 3 TaKUX 3aBJaHb € aBTOMATH3aIlisl CTBOPEHHs 0a3u
mpoeKkTiB Ha ocHOBI BeO ceppicy EDA Playground. Takum yuHOM momisibHO Oyje
PO3TJIIHYTH TPOTPaMU JJisi  aBTOMATH3aIlli CcKadyBaHHA 1 poOOTH 3 BeO
iHTepdeiicom. Jlam OymyTh pO3MISIHYTI TPOTpaMH HAWOLIBIN MIAXOJSAI T

IIOCTaBJICH] 3aBIaHHS.



plqwrou“d ®Run # Save (FCopy

Avoucs) Writing Structured Testbenches in VHDL thnmd

s i EXAMPLES © A + Playgrounds~ © Profile v

S
From: Ops To: | 4,000ps

GetSignals | Radix» | @& @ 100% a »

Note: To revert to EPVWave opening in a new browser window, set that eption on your user page.

Pucynok 1.2 — Burnsg Bikna EPWave

1.3 Ornsan nporpam Jijis aBTOMAaTU30BaHOTO 3aBAHTAXKEHHS

1.3.1 WinHTTrack

WinHTTrack — Oe3komroBHa mporpaMa sl CKauyBaHHS Ha KOMII'IOTEp
iTMX web-caiTiB 3 MoJaIBIIINM TIEPErIsiioM ix B oaiin pexumi. [Ipu Binkputti
30epeKeHOro0 CaiTy, BIH HIYUM He OyJe BIAPI3HATHUCS BiJ OHJAHHOBOI BEpCii:
MOBHICTIO 30€piraeTbcsi CTpyKTypa KatanoriB i1 mamok, HTML, 300paxeHHst Ta
1HIII TTapaMeTpu Web-CTOPIHOK.

[TpamroBatu 3 WinHT Track npocto, 3aBaHTaXXUTH OyJb-KO1 pecypc 3MOxKe
Oynb-sikuii KopucTyBad. lle MOXKIIMBO 3aBISIKM 3pyYHOMY IMOKPOKOBOMY MauCTpy,
SKAW HE MICTUTh CKJAIHUX HAJAIITyBaHb 1 OMIIKA. Y 3aBAaHHSA KOpPUCTyBaya
BXOJIUTH:

— Bkazatu URL-nmocumanss moTpiOHOTO pecypcey;

— BKazatu miclue 30epexxenHs Ha [1K.

[Tporpama mae HacTynH1 QyHKIIII:



— PCKHM OOKAYYBAHHI IICPCPBAHUX 3aBAHTAKCHD,

PEKUM OHOBJICHHSI HAsIBHUX MPOEKTIB;

— JI03BOJISI€ KOIIIOBAaTU BUOpaH1 CTOPIHKU CANTY;

MOJK€ IIYKaTH A3€pKajia MOTOYHOTO Pecypcey.

[lepen moyaTKOM 3aBaHTAKEHHSI CAWTy MOKHA BU3HAYUTH, SIKI TUIIU (aiiiliB
NOTPIOHO 3aBAHTAXKYBATH, & KAM MOKHA MPOITYCTUTH, BUSHAYUTH Ha3BU (ailiB i
HanoK, siKi He NMOTpIOHO 3aBaHTaxyBaTH. [Ipm 1bOMY MOXXHa BKa3aTH K TOYHI
IMEHa, TaK 1 JITEpHI 1 YKCIOBI MOEIHAHHA, KI MOXYTh OYyTH YAaCTUHOIO Ha3BH.
Takox mporpama Moxe MpaltoBaTd y (OHOBOMY pPEXKHMI, MOXHa BCTaHOBUTH
MIHIMaJIbHY IIBUJIKICTh 3aBaHTaXKEHHS. Y 1IbOMY BUIIAJKy BOHA HE OyJie 3aBaKaTH
BUKOHAHHIO 1HIIINX 3aB/IaHb.

B wanmamryBamasx WinHTTrack Website Copier MoXHa TakoX 3aaaTu
oOMeXeHHsT Ha po3Mip (aiiaiB, MpUUOMYy 1€ MOXXHA 3POOUTH OKPEMO IS
HTML-daiiniB 1 ¢aiiniB Beix iHmmMX TuiiB. KpiM Toro, Mo>kHa BKa3aTu KUIbKICTb
OJIHOYACHUX 3'€IHaHb 1 TVIMOMHY BHKauyyBaHHS, TOOTO CKUIBKM PIBHIB INporpama
OyJie BUKa4yBaTH CTOPIHKH.

Ha pucynkax 1.3, 1.4 Ta 1.5 noka3ano iHTepdeiic HamamTyBaHHs IPOTrpamMu.

Ha Bigminy Bij 6aratbox IHIIUX IPOrpaM, /i€ HAJAITYBaHHS 3aBaHTAXKEHHS
MO>KHA BU3HAUYMTH TUIbKU MOYaTKy BUKOHaHHs 3aBnaHHd, B WinHT Track Website
Copier ympaBiaTH 3akayyBaHHSIM MOXHAa Haxoay. Komm mnporpama mnouuHae
poOOTYy, B MOXeTe OauuTh BCl MOCWJIAHHS, SIKI 3apa3 3aKauyyloTbCs, a TaKOXK

BiI[COTOK 3aBaHTAXXCHHSA AJIA KOXKHOI 3 HUX.

Pucynok 1.3 — BikHO epBUHHOTO HAJIANITYBaHHS MIPOTrpamMu

Bci 3aBaHTakeH! MPOEKTH MOXKHA TMEPETVITHYTH 3a JIONMOMOTOI0 3PYYHOL

komanu «llepernsam menro «Danmy.



Pucynox 1.4 — BikHO HanamrtyBaHHS BlA3EpKaICHHS IPOrPaMHU
ITicns 1 Bubopy B Opay3epi, SKUI BCTAaHOBJIEHHMH B CHUCTEMI 3a
3aMOBYYBAaHHSAM, BIAKPHUETHCS 3r€HEPOBAHA MPOrPaMOI0 CTOPIHKA 31 CIIMCKOM BCIX
3aBaHTAXEHUX MPOEKTIB MOXKHAa Oyjae BUOpaTW MOTPIOHMI 1 MOYATH MEperiisi

CalTy B peXuMi, BIIKIIFOUEHOMY BiJ IHTepHETY [7].

Pucynox 1.5 — BikHO 10/1aTKOBHX HaJallITyBaHHS MPOTPaMu

1.3.2 ParttGetPriceProgram

[Tporpama 13 3a1aHuM iHTEpBaJIOM Yacy (200 Mo pyyHid KOMaH]Il) BUKauye
(aiinu 3 pi3HUX JpKepen: JucTu enekTpoHHoi nomtu, FTP a6o HTTP-aapecu, i
30epirae ix B KaTaJOr BHOPSIAKOBAHO! CTPyKTypH. [Ipu mpoMy BuUTATYE dainu 3
apxiBiB, MOXe TNepeiiMeHoByBaTH ¢aiau 1 MmiHatu ix dopmar (csv, xls, txt).
MoskHa HanamTyBaTH BUBaHTaXeHHs oOpoOneHux Qaitmie Ha cait (uepe3 FTP-
nigkaoueHHs). Ilporpama Oyne kopucHa Ui aBTOMAaTH30BaHOIO CKauyyBaHHS
Oyap-skux Qaitmb. 3i0paHl TakuM 4YWUHOM (Al MOXHA BHBAHTAXUTH 32
JOTIOMOT'OK0 MporpaMu Ha cailt (abo Ha Oyab-sxuii FTP-cepBep) abo BHKOHaTH
1HII1 HEOOX11H1 3aBIaHHA.

[Iporpama 30upae 3 IEBHOIO NMEPIOANUHICTIO hailyiv 3 pi3HUX JKepen. Ko
IIe eNeKTPOHHA IIOIITa, TO AHATI3YEThCS aJpeca BIAMPABHUKA 1 CIPAIbOBYE
HaJAIITOBaHE JJIsl JAHOTO BiJIIIPaBHUKA MpaBuiio 00pooku. Maiin 3 npaic-1ucToM
ITYKAETHCS 32 YACTKOBUM 30iroM iMEHi, B TOMY 4YMCIl BcepeauHi apxiBiB. [licms
3HAXO/KeHHS (haliyl MepeiMEHOBYEThCS, MPU HEOOXITHOCTI 3MIHIOETHCS HOTO
(dopmar 1 30epiraerbcsi B KaTajlor, IMepe3anucyroud crtapy Bepcito ¢aidmy. s
KOKHOTO (halily BKa3yeTbcs JaTa OCTaHHBOI'O YCIHIIIHOTO OHOBJIEHHA. Ha

pucyHky 1.6 MoxHa OauuTH BKJIQJKy HajallTyBaHHs nporpamu. Ha pucynky 1.7



MoKa3zaHuil or podotu nporpamu. Ha pucynky 1.8 mokazaHuii mporec mouryky B

notTi (aisiB Isl CKavyBaHHS.

Pucynok 1.6 — Bkiianka HanamryBaHb POTPaMU

s FTP-cepBepiB HEOOX1JHO BKa3aTH PSJIOK IMIIKIIOYEHHS Biipaszy 3 iM'ssM
KOpHUCTYyBada 1 maposieM. Bka3aTu TakoX 4acTUHY iMeH1 (aitmy mpaiic-mucrta Jyist
fioro momryky 1 mpaBujio, Kyau 30epiratu, sike im's Qaily BCTAaHOBUTH 1 4Yd

MOoTpiOHO 3MiHIOBATH (hOpMaT.

Pucynox 1.7 — Jlor poboTu nporpamu

AHaJioriyHo nporpama HajamToByetbes 1ist HT TP-nocunans.

Pucynok 1.8 — [Iporiec nmomryky B motTi (aiiiB sl CKauyBaHHs
OpHi€ero 3 0COONMBOCTEH MPOrpaMu € Te, M0 He 3 YCiX CalTIB BUXOAHUTh
3aBaHTaXyBaTh (aili, SKIIO TOCWIAaHHA Ha (ailin JOCTYyNHI TIIBKU B

ocobucrtoMy kabiHeTi [8].

1.3.3 VistaTask

VistaTask siBnsie co60t0 epexkTuBHMIA 1 HANIMHUIA 1HCTPYMEHT JJIS MIBUKOT
aBToMaTH3allli OUIBIIOCTI BUHMKAIOTh Ipu poOoTi B Windows 3aBnanb. [Jomarok
BIIPI3HSAETHCS 3PYUYHUM, IHTYITMBHO 3pO3yMUIMM 1 JIETKO HACTPOIOETHCS

iHTEepdeiicom, Haaae MUPOKUH HAOIp MIATPUMYBAHUX Jid 1 JO3BOJISIE



KOPUCTYBadyaM CTBOPIOBATH CIIeHapii Mii 0e3 yMIHHS MporpamyBaTH — IUIIXOM
BI3yaJIbHOTO BUOOPY Ji¥ 1 HaJaIlITyBaHH 1X mapaMeTpiB. KinbKicTh 1oMycTUMHX B
cUeHapisx Al 3a0e3nedye aBTOMAaTH3alli0 K MPOCTHX 3aBJaHb, 110 BUHUKAIOTh y
JIOMAIITHIX KOPUCTYBAYiB, TaK 1 JCSIKUX O13HEC-IMPOIIECIB, IO aKTyadbHO BXKE IS
koMmnaHii. [lakeT mMOCTaBISETBCA pa3oM 3 JIOKJIAJHOK JOKYMEHTAIII€lo,
JIOTIOBHEHOIO CEpI€I0 HABYAIBHUX 3aBJaHb, SKI MOXHA B3ATH 32 OCHOBY 1
BIJIpeIaryBaTH JUIsl BUPIIIEHHS CBOiX KOHKPETHUX Mpobiem. [Iporpama nmopiBHIHO
HECKJIaJIHA B OCBOEHHI, XO04Ya HOBAauykaM BCE€ 3K Kpallle 3yNUHUTHUCS Ha OUIBII
JIIEBOMY 1 TPOCTOMY JOAATKY.

VistaTask miarpumye my»xe MIUPOKE KOJO 3aBlaHb, OCHOBHMUMH 3 SIKHX
MOXHa Ha3BaTU HACTYIIHI:

— IMBHUAKHUHN 3ayCK MpOorpaM, BIAKPUTTS TOKYMEHTIB, BAKOHAHHS MPOTpaM
MS-DOS, 3amyck 1 3ynMHKa CepBICIB, BLAKPUTTS MaHeNl yIpaBIiHHS Ta iH.;

- poboTa 3 BIKHaMH: aKTHUBAllis, BIJKPUTTA HAa BECh €KpaH, MIHIMIi3allisd
po60UOoTro BikHA a00 BCIX BIAKPUTHX BIKOH, 3MiHA pO3MipiB poOOYOTo BiKHA Ta iH.;

— BHUKOPHUCTAaHHs KJaBiaTypu, poOOTa 3 MHUIICKO 1 BHUKOPUCTAHHS MEHIO,
HATUCKAHHS TMEeBHOI KOMOIHAIli KiaBimi, OJOKYyBaHHS/PO30JOKYBaHHS BBEICHHS,
pi3HI BapilaHTH MEPEMIIICHHS 1 HATUCKAHHS MUIII, BUJILJICHHS ITYHKTY CUCTEMHOTO
a00 MpU3HAYEHOTO ISl KOPUCTYBaya MEHIO Ta iH.;

- pobora 3 (hailmaMu 1 TANKaMH-CTBOPEHHS HOBOTO (pailly, YWTaHHSA,
30epekeHHs 1 BUJajgeHHs (aiiiiB, KOMIIOBAHHS, MEpEeMEHYBaHHS 1 TIEPEMIIICHHS
(aiiniB, CTBOPEHHS 1 BUAAJICHHS MMAIKH 1 T. [1.;

— poboTa B IHTEPHETI: 3aBaHTAXKCHHS I1HTEpHET-Opay3epa, BIAKPUTTS 1
30epesxkeHHs: Web-CTOpiHKM, CTBOpEHHs, BiANpaBKa 1 BUJAJIEHHS MOILITOBOTO
MOBIJIOMJICHHSI, CKauyBaHHsI, BuaaneHHs ¢aitnis mo FTP Ta in.;

-~ BUKOHAHHS CHCTEMHHUX JIi-KOMIIOBaHHS TEKCTy B Oydep oOMIiHYy i
BCTaBKa TEKCTy 3 Oydepa, ouuneHHs Oydepa OOMiHY, CTBOPEHHS CKpPIHILIOTA
aKTUBHOTO BIKHA, IEPE3aBAHTAKCHHS 1 BUKJIIOYEHHS KOMIT'IOTEpa Ta iH.

Ha pucynkax 1.9 ta 1.10 MmoxHa O0aunTH iHTep(deiic mporpamMu Ta cueHapii

Ta HOro KOMIUIALIK Y BUKOHYBaHUMU (paii.



Pucynox 1.9 — Burnsan intepdeiicy mporpamu

VY crnucky Jiid MOXKYTh Takox OyTH npucyTHIMU BUpa3u «If» 1 «TextLoop» —
nepiie 3ade3nedye BUKOHAHHS I B 3aJIe)KHOCTI BiJ pe3yJbTaTiB MOPIBHSHHS
napaMeTpiB 3 JCSIKMMHU 3aJaHUMH 3HAYCHHSMH, a JPYyTe J03BOJSE BUKOHYBATH
[UKIIYHO TIoBTOproBaHi 1ii. Kpim Toro, B sKoCTi Aiii MOXYTh (irypyBaTH Taki
ormepartii, K TEpeBipKa ICHyBaHHA KOHKPETHOro (ailly, 3aBaHTAKEHHS JEIKO1
Iporpamu, BIAKPUTTS MEBHOrO BiKHA 1 Tak jfail. OTpuMaHuil cueHapii Moxe OyTH
CKOMITITLOBAHUH B exe-(aiii, 10 T03BOJIUTH 3T0JI0M BUKOPHUCTOBYBATH WOTO 1032
VistaTask. [Ins ychmilmHOTO HaNaroJKE€HHS CKIAJHUX CIEHapiiB B Mporpami
nependayeHl MOKIMBOCTI BIIPOBAKEHHSI KOHTPOJIBHMX TOUYOK 1 MOKPOKOBOTO

BUKOHAaHH:.

Pucynok 1.10 — CueHnapiii Ta HOro KOMIISALIS Y BAKOHYBaHUH (haii

Cnig 3a3HauMTH, M0 MOXKJIMBICTB 3aITyCKy CIIEHApiiB 3a PO3KIAZAOM B IIiif
nporpami He mepeadadeHa, Tak SK MependadyaeThesi, MO CIEHApil 3amyCKarThCs
6e3nocepeHb0 KopucTyBaueMm. Lle no aeskoi Mipu oOMeExKye KOJIO BUPIITYBaHUX
3aBJlaHb, IPOTE IIIKOM MOKHA BUWTH 3 MOJIOKECHHS 1 aBTOMaTH3yBaTh B VistaTask
HaBiTh Ti omeparlii, sKi MOBUHHI BUKOHYBAaTHUCSA CTPOTO 3a PO3KIAIOM abo TpH
BIJICYTHOCTI KOPHCTYBaua, JijIsl YO0r0 JOCTATHRO MiATOTYBAaTH HEOOX1THUMN CIICHAPIM
y BUIsAAl exe-(ailily, a B IUIaHyBaJdbHUKY Windows BCTaHOBUTH Yac MOro

3amycky [9].

1.3.4 BUCHOBKH OTrJIsily MporpaM aBToMaTU3allli



[Tpu ormsiai mporpam st aBToMatu3ailli Oyiao po3rIsIHYTO TPU MPOTpamu, a
came:

- WinHTTrack;

— ParttGetPriceProgram;

— VistaTask.

WinHTTrack — ue nporpama aJis ckauyBaHHsI BeO CTOPIHOK, CalTIB 1 (ailiiB
3 FTP cepgepis. LI nporpama He miaxoauTh, TaKk K BOHA HE 3MOKE 3aBaHTAXKUTH
HeoOx1H1 npoekTu 3 cailty EDA Playground, ockinbku [Uisi CKauyBaHHS MIPOEKTY
MICTsl TIePEeXOy Ha CTOPIHKY IMPOEKTYy HEOOXIJHO MPOBECTH ACSKI MaHIMyJIAIIi,
100 MmoYanocsi CKauyBaHHS.

ParttGetPriceProgram — mporpama ans ckauyBaHHs (aitmiB 3 caitiB. Lls
mporpamMa MOXKe JIOTIHUTHCS Ha caiiTi, ajne Tak sk HTML cropiHka mpoexTy €
JMHAMIYHO 3MIHHOIO, a ckauyBaHHs npoekty B EDA Playground nmoumnaerbcs
TUIBKY MICJIsl HATUCKAHHS KHOMOK Ha cTopiHIl, Lls mporpama Takoxx He MiAXOAUTh
JUTSl BAKOHAHHS 3aBJIaHHS, TaK K HE MOYKE BUPOOJIATH i1 HA CTOPIHIII.

VistaTask — 1e mnporpama mnpu3HaueHa s aBTOMAaTU3allll HIMPOKOIro
cnektpa QyHKIIINH, 3 yCIX Mporpam I MiAXOAWTh HAWOUIbIIE, ane y Hei € oJuH
HEJOJIK, a caM€ OCKUIBKH IIsl TIporpama yImpasiisi€ eJIeMEHTaMU KOMIT'IOTepa, TUM
caMHM HE JO3BOJISIIOYM TPAIfOBaTH 3a MM KOMITIOTEPOM Tijf 4ac BUKOHAHHSA
CIIEHApilo, M0 MOXE 3aWHATH TPUBAIUNA Yac, MO0 € HENPUIYCTHMHUM, TOMY IIs
mporpama TakoX He IMiIXOIUTh JJIsI BAKOHAHHS 3aBJIaHHS.

OCKIIbKM JKOJIHA 3 PO3TJISIHYTUX TPOTrpaM HE 3aJ0BOJIbHUJIA BCIX BHUMOT,
HEOOX1THO CTBOPHUTH TMporpamMy IMpHU3HAYEHY JUIsl BHUPIIMIEHHS MOCTABJICHOIO

3aBJIaHHA.

1.4 IlocTaHOBKA 3aBIaHHS

Mera arecTaniifHoi po6oTH — BUOIp METOAIB Ta 3ac001B po3p0OKHU, po3poldKa
ITOPUTMY pOOOTH Ta peani3allisi CUICTEMH aBTOMAaTH30BaHOTO (opMyBaHHs 0a3u

IPOEKTIB AJis Bepudikallii.



OcHOBHI 3aB/IaHHSI POEKTYBAaHHS HACTYIIHI:

— aHa;i3 BIOOMHUX CIoco0IB  aBTOMAaTH30BaHOI B3aeMomli 3  BeO
1HTEpPEicom;

— aHai3 cnoco0iB 30epirands 6a3u MPOEKTIB;

— aHaji3 MOB NIPOrpaMyBaHHS, SIKI HAWOLIBII MIAXOIATH ISl peanizamii
ITOCTABJICHOI 3a/1a4l;

— po3po0Ka aIrOpUTMy pOOOTH CUCTEMHU,

— po3poOKa mporpaMHOro 3acooy.



2 OI'JISI TA BUBIP METO/IIB, 3ACOBIB JIJ151 PEAJII3ALIL CUCTEMU

2.1 Cnocobu B3aeMo1ii 3 BeO cepBicoM

[Ipu aBTOMaTH3OBaHI POOOTI 3 BEO-CEPBICOM € JEKUIbKa CIOCO0IB
B3a€MO/I1i 3 BIIJIaJIECHUM CEPBEPOM:

- 3a gonomororo HTTP 3anuTis;

- API;

— 3a JIONIOMOTOI0 aBTOMAaTHU30BaHO1 HaBirarii Be0 CTOPIHKOIO.

2.1.1 HTTP 3anutu

[lepiuit MeTOJ AOCTATHHO MPOCTUM, MIAXOAUTH ISl TAPCUHTA CaNTIB.

[TapcuHr — 11€ CHHTAKCUYHMI aHaji3 CalTIB, KU MPOBOAMTH CIIELiaJIbHA
nporpama abo ckpunt. 3i6pana iHdopMallisi MOKe HaJaBaTUCS B TIEBHOMY BUJI1, 32
NEBHUMH TIpaBUJaMH, aJTOPUTMaMH 1 TIPOBOJUTHCS Ha OJHIK 3 MOB
porpamMyBaHHSI.

OO6'ektoM MoOxe OyTH JOBIIHMK, IHTEpHET-MarasuH, Qopym, Omor i
a0CoJIFOTHO Oy/Ib-KUM IHTEPHET-PECYPC.

[TapcuHT calTiB — 11e HaAWKpamuii Cocidé aBTOMaTU3yBaTH IpoIec 300py Ta
30epekeHHs 1H(dopMallii. 3aBAsSKU Mapcepy MOXKHA CTBOPIOBATH 1 OHOBIIIOBATH
caiiTH, CX0Xl1 3 OPOPMIIEHHS, 3MICTY Ta CTPYKTYPH.

[amumu cnoamu, 3a gonomororo HTTP 3anuty mapcep oTpumye BUX1THUN
KOJI CTOPiHKH, MporpamMa IMPOXOJHUTh IO HbOMY, SIK IO 3BHYAWHOMY TEKCTY, i
3HAXOJIUTh JICSIKI BIIOBIIHOCTI, K1 3aIIMCaHl B MpOrpaMHUi KoJ1. BiH onpaloBye
TaKMM YUHOM BCIO CTOPIHKY Ta 30epirae te, M0 3aKjIaJeHO y i1 miAmporpamMax.
OcranH1ll KpoK — 30epexXeHHs B 3pyyHoMy i Bac (opmati manux. ToOto
nporpaMu abo cKkpunTu Oy 1y Th 30epiratu iHpopMallio y TOMy BUTIISAIL, Y AKOMY i

3amporpamyBaiy, JUisl TOAAIbIIOI 00poOKH I1i€i 1H(popmarllii, abo BUBOJUTH 11 y



TOMy YW 1HImoOMy Burisml. Jlus peamizamii 1boro  cmoco0y HeoOXimHe
BUKOPHUCTaHHS 010J110TEK.

Ha mosi Python € Tpu 6i0mioTexu maist peanizaiii moi0HOro QPyHKIioHAIY.
[Tepmra e pandas, npyra Requests i Tpets urllib/urllib2.

bibmioreka pandas 1ie BucokopiBHeBa Python 6i16mioTeka a1t aHaMI3y JaHUX.
BoHa € BHUCOKOpPIBHEBOIO, TOMY W0 MOOy/JOBaHa BOHA MOBEpPX OUIbLI
HU3BKOPIBHEBO1 0107110Tek NumPy (Hamucana Ha ci), IO € BETUKUM IUIFOCOM B
npoaykTtuBHOCTI. B exocuctemi Python, pandas € Haii0Ouibm MpocyHyTOHO 1
IIBUIKO PO3BUBAETHCA 010mi0TeK0r0 isi oOpoOkM Ta aHamizy pgaHux. L
610710TeKa 103BOJIsIE OpaTH JaH1 3 PI3HOMAHITHUX JiKepel, oauH 3 akux e HTTP
3aMMTH, 1 TAPCUTh BMICT CTOPIHKH.

Requests — e momyns Python, sikuii B MOXeTe BUKOPUCTOBYBATH ISt
Hajcuinands Beix BuaiB HTTP-3anutiB. Lle mpocra y BukopuctanHi 0i0mioTexa 3
Oe3nmiuuro (QyHKUINA, MouyMHarouM Bih nepenayl napamerpiB B URL-agpecax o
BIJIIPaBKU KOPHUCTYBAJILHUIIBKUX 3arojioBKiB 1 mepeBipku SSL. YV Oibmioreri
requests BC1 3aroJ0BKH 1 MapamMeTpH JOAAIOThCS JyKe MPOCTO, TAaKOXK 1 00poOka
BiZMoBizel cepBepa. bibmioTeka requests mpamroe Ha 6asi urllib2, ane B requests
peajizoBaHa BCsI CKJIajHa JIOTIKa.

urllib/urllib2 — ne moamyns Python, sikuii cTBOpeHMid, MO0 AONOMOITH
npamoBatn 3 URL-aapecamu. Bonu Bu3Havae (yHKIii Ta Kiacu ajis oOpoOKH
URL-anpec. Moayni MaroTh ¢BOi (yHKUIT 1 KJIacH, sIKI JAOMOMaratoTb B poOOTi 3
URL-basic 1 digest ayTenTudikaiiii, nepeHamnpaieHHs, cookie 1 6araTo iHIIOTO.

Hes3Baxxaroun Ha cx0’ki Ha3BH 111 MOAYJIl HE3HAYHO BiJIPi3HAIOTHCS. urllib2 B
AKOCT1 apryMeHTy Moxe npuiimatu Request object, o6 n1ogaBaTh 3arojioBKH /10
3amuTy 1 iHIIEe, B ToW 4ac sk urllib Moxke mpuitmaté Tinbku crpinroBuit URL.
bibmioteka urllib Mmae meron urlencode, sikuii BUKOPUCTOBYETHCS I KOJTYBaHHS
psAaKa y BUIUIAN, SIKAWA BIANOBIJA€E MpaBWiaM JaHUX y 3anuTax, a urllib2 ne mae

takoi pynkiii. Yepes 1ie urllib 1 urllib2 gacTo BUKOpHUCTOBYIOTHCS pa3oMm.



Ha moBi Perl € nBi 6i0mioTexkm s peamizamii moaiOHOro (GyHKIIOHAIY.
[lepma e LWP (cxopouenns Big "Library for WWW in Perl"), a apyra
AnyEvent::HTTP.

LWP (ckopouenns Bim "Library for WWW in Perl") e myxe momymsipHa
rpyna monymiB mMoBu Perl nmns poctymy no gaHux B mepexi Internet. Sk i
OutblicTh MonymiB MoBu Perl, Ha xoxeH moaynp 31 ckiany LWP npucytHs
JOKYMEHTaIlisl 3 MOBHUM omucoM Horo iHtepdericy. Oanak, B LWP € 6e3mniu
MOJYJIiB, JUIS SIKHX JIOCHTh CKJIAJHO 3HAWTH TOKYMEHTAllil0 1O, 37JaBaiocs O,
HaitnpocTimuM peyam. OJIUH 3 MOJYJIIB JO3BOJISIE MPOCTO OTPUMATH JOKYMEHT,
110 3HAXOAMUTHCS 3a neBHO aapecoro (URL), HalinpocTimmii coci0 3pooutu e —
BUKOpucTOBYBaTH PyHkKuii moaynst LWP:: Simple. ®ynkuii LWP:: Simple 3pyuni
TITBKA JUISI TIPOCTHX BHUIAIKIB, aje Imi (YHKIT HE MATPUMYIOTh TIHBOBHUX
nocuiok(gam cookies) 1 mepeBipku aBTeHTUYHOCTI(mami authorization); BoHU
TaKOX HE JO03BOJIAIOTH BCTAaHOBIIOBAaTH Oyab-ski mapamerpu HTTP 3anuty; 1
rOJIOBHE, BOHU HE JO3BOJISIIOTH 34MTYyBaTH psAnku 3arojioBka B HTTP Biamosimi
(ocobmuBo moBHUK TekcT mnoBigomieHHs B pa3i HTTP momunku (HTTP error
message)). Mg gocTymy g0 BCIX IIMX  MOJXJIIMBOCTEM, BH  ITOBHHHI
BUKOPHUCTOBYBaTH Bech HaOip kimacie LWP [10].

LWP wmictutpe 6e37114 KiaciB, ajge roJoBHI /IBa, sIKI BU MOBUHHI PO3YMITH —
ne LWP::UserAgent 1 HTTP::Response. LWP:: UserAgent ue kmac s
"BipTyasibHUX Opay3epiB, skl BU OyAeTe KOPUCTYBATHUCS JJI1 BUKOHAHHS 3aIUTIB.
HTTP::Response 11e kiac mjisi BianoBiged (a00 MOBIAOMIICHb MPO MOMUIIKY), SIKi
BU OTPUMYETE Ha3aJl, MiCIis 3auTy.

AnyEvent::HTTP sBnse coboro He Onokyrounit HTTP/HTTPS kmient. €
nmiaTpuMKa mpokci, keep-alive 3'eqnans 1 ceciif, Bcix HTTP metoniB 1 o6poOku
cookie 1 OaraTo 1HIIOTO, 1 BCE II¢ HA HU3BKOMY piBHI. BiH MOXe BiACTEXyBaTu
MepEHaIpaBJICHHS, MATPUMYE TPOKCI-CEPBEPU 1 ABTOMATUYHO OOMEKY€E KITBKICTh
MIJIKII0YCHb 3HadYeHHsAMH, 3a3HaueHnMH B RFC. He peamizoBana miarpuMka

HTTP-aBTopuzamii [11].



2.1.2 API

API (Application Programming Interface) siBisie co6010 CyKYNHICTh Pi3HUX
IHCTPYMEHTIB, (DYHKI[IH, peani3oBaHUX Yy BHUIISIAL 1HTep(eENcy O CTBOPEHHS
HOBUX JIOJATKIB, 3aBSKA SKOMY OJHA IMporpamMa Oy/1e B3aEMOIIATH 3 1HIIIOKO.

OcHOBHUM 3aBIaHHSIM cTBopeHHs APl Oyma pgatm  MOXIHMBICTH
mporpaMmicTaM ICTOTHO MOJIETIIUTH 3a/Jady MOpH po3poOill pi3HUX JT0AATKIB 3a
pPaxyHOK BHUKOPHCTAHHS BX€ TOTOBOro Konay (OyIb-sKOi CTaHHApTHOI (DYHKITIT,
NPOLICYPH, CTPYKTYpH a00 TOCTIHHOTO 3HAYCHHS, SKi OyQyTh B IOJAIBIIIOMY
BHUKOHYBATHCS B KIHIIEBOMY ITPOIYKTI).

API Bu3Hauae MOXIIMBY (PYHKIIIOHAJIbHICTD, SIKY MEBHA Mporpama B (hopmi
010;oTekn abo MoOaynsi 3MOXe BUKOHYBaTH, mpu 1poMy APl no3Boise
abcTparyBaTHcs BiJ crioco0y peanizaiii pyHKITiOHAITY.

Pi3Hi kommnoHeHTH mnporpamu 3aBAsku APl oTpumyroTh MOXKIMBICTH
B3a€EMOJIi OJIMH 3 OJHMM, a00 3 BUIJAJICHUMHU pecypcamMu. Tak, HampuKias
KOMIIaH1g 3 HaJaHHs Oynb-aKuX mociyr Moxke ctBoputu API nmns naitmpocTimioi
paxyHOK TOTO, 110 KJIIEHTaM HE MOTPiOHO Oy/ie BUTpayaTH vac Ha PO3pOOKy CBOIX
API, 1o Toro x 1e M03BOJUTH OUIBII PETEIbHO BIATECTYBaTH ta YCYHYTH BCI
HenoJiku B Hajganux API, siki po3po0isie moctayanbHUK.

Be6 cepBic EDA Playground nemae odimiitanx APl mms po3poOku
CTOPOHHIX JoaatkiB Jiyist B3aemonii 3 EDA Playground, a sxogni ctoponni API e

miaxoasaTh Aist B3aemoii 3 EDA Playground.

2.1.3 ABToMaTHn30BaHa HaBiraiisi B0 CTOPIHKOIO

ABTOMaTH30BaHa HaBirailisi BeO CTOPIHKOIO 1HOII JT03BOJISIE 3pOOUTH T€, IO
HEMOJKJIMBO OTPUMATH 3a JOMOMOrow napcunra ta APL. V Bumajaky, sSiKIo Hemae
API ab0 3a 1onomMororo 3anuTiB a00 NapCUHIa HE MOXJIMBO OTPUMATH MOTPIOHUI
pe3ysbTaT, MO>)KHa BUKOPHCTOBYBAaTH aBTOMAaTH30BaHy HaBIraiiro BeO CTOPIHKOIO.
Ile n03BOJIUTH IMITYBATH JIOACHKI Jii JAJI1 OTPUMAaHHs 0a)XaHOTO pe3yJbTaTy, IpH

1boMy 0e3 BTpyuaHHs caMoi JitouHu. [leit cnocid Bumarae HassBHOCTI HEOOX1JHOT



JUIs Hapiramii Oi0mioTreku, a Takoxk 3HaHb HTML s ckimamaHHs mporpamu
HaBiramii caiitoM. Takuii BUJ B3a€MOJIIi JO3BOJISIE OTPUMATH JIaHHI HEJOCTYITHI
yepe3 API abo uepe3 3ampocu Ta MapCUHr CTOPIHOK cauty. [ns peanizamii
aBTOMATU30BaHO1 HaBirailii BeO CTOPIHKOI HEOOX1JHE BUKOPUCTAHHS 010J110TEK.

Ha wmoBi Python € omgna 6iGmioTexka s peanizailii aBTOMaTH30BaHOT
HaBIrauis 1o CTOpIHLII, sIKa Ha3uBaeTbca Selenium.

Selenium WebDriver — me mnporpamua 0i0mioTeka i yHpaBIiHHS
Opaysepamu 3a jgonomororo WebDriver. WebDriver siBnisie coboro nmpaiiBepu aist
pizHHX Opay3epiB 1 KII€HTChbKI OI0MIOTEKM Ha PI3HUX MOBax IMporpamMyBaHHS,
npu3HAYeH1 JJIs YIpaBIiHHA IIUMU JpaiiBepamu. biomioreku WebDriver noctymnHi
Ha MoBax Java, .Net(C#), Python, Ruby, JavaScript, apaiiBepu peanizoBani s
opaysepiB Firefox, InternetExplorer, Safari, Andriod, iOS (a takoxx Chrome i
Opera). Selenium no3Bosisie oTpuMyBatu pe3yiabTaTd BukoHaHHs HTTP 3anuty 1
MIPOBOJUTH PI3HOMAHITHI MAaHINYJALII 3 BMICTOM, HAalpUKIIAJ HATHCKaTH Ha
€JI€MEHTH BeO CTOPIHKH, BBOJAUTH TEKCT B IOJSA 1 MEPEeMIIaTUCS IO CTOPIHIN 1
NOCWJIaHHAX B 1itomy [12, 13].

Ha moBi Perl € nBi 6i0mioTeku a1 peaiizaliii aBToMaTH30BaHO1 HaBIrarlis 1mo
ctopiuii. [lepmra — e WWW::Mechanize::Chrome, a npyra Win32::GuiTest.

WWW::Mechanize::Chrome = (WMC)  BHKOpUCTOBYE  1HCTPYMEHTHU
po3poOHuKka, BOyoBaHi B Chrome 1 6pay3epu, nonioni Chrome, 1jst mporpaMHOTo
YOpaBIiHHSA eK3eMIUIIpoM Opay3epa. WMC MokeTe TakoX BHKOPHUCTOBYBATHCS
JUIsL aBTOMaTHu3allli PYTMHHHMX 3aBJaHb, TECTyBaHHS BeO-J0JaTKiB 1 300py
iH(popmariii 3 BeO cropiHok. 3a3Buyail WMC BUKOPHUCTOBYETHCA SIK JIJISL 3aITyCKY
XOCT-eK3eMILIsIpa Opay3epa, Tak 1 I HaJaHHSA KIIEHTCHKOTO EK3eMILUIIpa
Opay3epa. XocT-eK3eMIUIsIp Opay3epa BHAHO Ha poOoYoMy cToui (SKIIo Opaysep
He mnpairioe B pexumi «headless», 1 B IbOMy BUMAAKy BiH He Oy/ie BIIKPUBATUCS Y
BikH1). Exzemmusip kiienTa — 1e nporpama Perl, sika BukopuctoBye moayins WMC
JUTsI BAKOHAHHST KOMaHJ JUIsl YIPaBIIiHHS eK3eMIUIsipoM Opaysepa. s GiGmiorexa
J03BOJIsIE  OTpuMyBatu pe3ynbratu BukoHanHs HTTP 3anuty 1 npoBoauTu

PI3HOMAaHITHI MaHIMyJISIii 3 BMICTOM, HAlpPUKJIAJ HAaTUCKATH Ha €JIEMEHTH BeO



CTOPIHKH, BBOJWTH TEKCT B TOJIA 1 MEPEMIIIATUCS O CTOPIHII 1 MOCHUIAHHSIX B
nioMmy. Bee 11e BiiOyBaeTbest B pe3ysibTaTi KOMaH/, sIKI BIAMPABIAIOTHCS BaIlllUM
KJIIEHTOM XOCTy 3 BUKOpHUCTaHHsAM Ipotokoiay Chrome DevTools, sikuii peanizye
mpoTokon http mnst BiampaBku cTpykTyp nAaHux JSON. XocT Takoxk BiIIOBITAE
KIIIEHTY 3a ponomorotro JSON, mo6 onucatu 3aBaHTakeHi BeO-cTopiHKkU. WMC
3py4YHO MPUXOBYE CKJIAJHICTh 3B'SI3KY HMXKHBOTO PIBHS MIXK KJIIEHTCHKUM 1 XOCT-
Opay3epamu 1 obeprae ix B o0'ekt Perl, mo6 HamaTu mpocTi y BUKOPHCTaHHI
meroau [14].

Win32::GuiTest — Perl-Mmonyns ans aBromaTtuzaiii omepariiii 3 rpadidHuM
inTepdeiicom Win32. Bin Hamae HaOip MeTONIB i YHPABIIHHS BIKOHHUMH
JNECKPUNITOPAMH, €JIIEMEHTAMHM YOPABIIHHSA 1 IMITalli MPU3HAYEHOro IS
KOpUCTyBaua BBeAcHHs. Lleii Momynb 03BOJIIE B3aEMOJIATA 3 BIKOHHUM
iHTepdeiicom Windows, abo ympaisatu iHTepdeiicoM 3a JOMOMOTroro iMiTarii
BBEJICHHS 3 KJaBiaTypu [15].

VYV t1abmum 2.1 MokHa 1m00aYMTH 3BEOEHHS 3a BCiMa ClocoOaMu 1

010y10TEeKaM.
Taomung 2.1
Python Perl
pandas, Requests,
HTTP 3anutu LWP, AnyEvent::HTTP
urllib / urllib2
API — —
ABTOMaTH30BaHa
o ' WWW::Mechanize::Chrome,
HaBiraiis Beo Selenium
. Win32::GuiTest
CTOPIHKOIO




2.2 Ornsan crioco0iB 30epiranHs 6a3u MPOEKTIB

Tak sk mpu aBTOMaTHU3aIlii Oy/b-SKOTO MPOIECy HEOOX1AHI BXIJHI JaHl 1
BHUXIJIHI JaHl, TO Il JlaHi TOTPiOHO OyJb-SKMM YMHOM 3ajaBatu 1 30epiratu. Y
BUIIAJIKy 3 aBTOMATHU30BAHOI0 CUCTEMOIO CTBOPEHHS 0a3H MPOEKTIB € TPU criocodu
30epiranHs 1HGOpMaIlii:

— 30epiranHs B 06a3i JaHUX;

— 30epiraHHs B XMapHOMY CEpBICi;

— 30epiraHHs Ha KOPCTKOMY JHUCKY.

2.2.1 ba3u ganunx

baza gaHux — 1e BHOOpAIKOBaHHWI HaOip CTPYyKTypoOBaHOiI iH(popMarii abo
JaHUX, AK1 3a3BUYail 30epiraroThCsi B EJIEKTPOHHOMY BHIJISIZII B KOMITHOTEPHIM
cuctemi. baza gaHux 3a3BUYall KepyeTbCs CUCTEMOIO YMpaBIiHHS 0azaMu JaHUX
(CKBJ). Hani pazom 3 CKBJI, a Takox mJ0JaTKH, SKi 3 HUMH IIOB'sI3aHi,
Ha3MBAIOTHCS CUCTEMOIO 0a3 JaHuX, a00, A1l CTUCIIOCTI, MPOCTO 0623010 TaHUX.

Jlani B HaiOUIbII MOLIMPEHMX THUIIAX Cy4YyacHUX 0a3 JaHUX 3a3BHYail
(GOpMYIOThCS Y BUTIIAI DPSIAKIB 1 CTOBMINB B psAfl TaOmuIlh, mo0 3a0e3nednTH
e(eKTUBHICT, 0OpOOKH 1 3anUTIB HaHuX. [I0TIM MOXKHA JIETKO OTPUMYBATH JOCTYM
70 JIaHWX, KepyBaTH HHUMH, 3MIHIOBATH, OHOBIIIOBATH, KOHTPOJIIOBATH 1
BIIOPSIKOBYBaTH. Y OUIbIIOCTI 0a3 AaHUX JUIS 3aluCy 1 3aluTiB  JaHUX
BUKOPUCTOBYETHCS MOBA CTPYKTYpOBaHUX 3anuTiB (SQL).

Jlam BapTO po3risiHyTH niepeBaru Ta Hepoiiku Bukopuctands CKBJI, To6To
CYB/l, npusHaueHux AJi MUPOKOTO BUKOPUCTAHHS B CTPYKTYypax iHGopMaIitHux
CUCTEM.

ITepeBaru CKB/I.



binemricts cygacaux CYBJ[ po3paxoBana Ha poOoTy B OaratozajgadyHomy i
OararoxopuctyBaibkomy pexuMi. [lepme o3navae, mo CYBJ] moxe 3amyckatu
OJIHOYACHO KUIbKa 3aBJaHb (MOTOKIB) 00poOku naHux. Hampuknan, 3amyckaTtu
3allUTH BIJ KOPUCTyBaya 1, OJHOYACHO, 3a PO3KJIAJOM 3amyckaTH Oynab-sKi
3aBJaHHS YIIPaBIIHHS JaHUMU, CKOKIMO, pe3epBHE KOIMiIOBaHHS, OOMIH JaHUMU 3
iHmmmu CKBJl (perumikamii) 1 T.m. 'y OaratompouecopHux cucrtemax CydacHi
CKB/l MOXyTh €KOHOMHO PO3MOJUISATH MPOIECOPHE HABAHTAXXEHHS MDK yciMa
BUKOHYBAaHUMHM MOTOKaMH (PO3MOAUIATH MOTOKK MK yCIMa MPOLIECOPaMU).

3 iamoro 6oky, cydacHi CYBJl m03BONAIOTH OJHOYACHO PEECTPYBATHCS
6e3miui kopuctyBauiB. [Ipu 1pomy, BUKOpUCTOBYyIOuUM Oarato3anadHicts, CYBJI
MO>K€ OJIHOYACHO OOpOOJISATH 3amuTH BiJ O3yl KopucTyBadiB abo jpkepen. Bei
cyudacHi CVYB]] miaTpuMyroTh TpaH3aKIiiHI MeXaHi3MHA 1 OJOKyBaHHS IS
0e31euHoi podOTH OJHOYACHO JIEKITbKOX KOPUCTYBAYiB.

Cucrema 6e3nexu. Bei CKB/I, ocobnmBo npomucioBoro tuny (cepsepu 6a3
JAHUX), TMIATPUMYIOTh CUCTEMY OOMEXKEHHS JOCTYITYy JJIsS PI3HUX KOPHCTYBadiB 1
rpyn KOpHCTyBadiB. BHKOPUCTOBYIOUM 10 MOXKJIHMBICTh, MOXKHa TOOYITyBaTH
eheKTHBHY CHCTEMYy 3aXUCTy KOHQIIEHIIHHOCTI gaHuX. llpu po3podbin
iH(popmarriiinoi cuctemu Ha ocHOBI CYBJ] Mo)KHa MpOCTO CKOpUCTATUCS BKE
TOTOBOIO CHUCTEMOIO Oe3leKh abo0 BJOCKOHAJIUTH 1ii, IHTErPyBaBIIH CHUCTEMY
oesneku IC B cuctemy 6e3nekn CKB/[. CKB]] Hanae pi3Hi MexaHi3Mu 0OOMEKEHHS
JOCTYIy JI0 JAaHMX: 32 JOTIOMOIOI0 YSBIIEHb, 30€pekKEeHUX MpOoLeayp 1 (PYyHKIIH,
yepe3 Oe3nocepeiHe OOMEKEHHS I0CTYIy 10 Tabiullb (0OMEXEHHs oneparii, sKi
MOK€ BHUKOHYBaTH KopucTyBad B Tabmuii). Kpim mporo, CKBJl mo3BomstoTh

30epiratu J1aHi B 3alIM(PPOBAHOMY BHUTJISIJIL.



PesepBHe komitoBaHHs. Pe3epBHE KOIMiOBaHHS — 11€ MMPOCTUM 1 Pa30M 3 TUM
HaWO1IbI epeKTUBHUN CIIOCiO 3aXuCTy AaHuX Bia nmomkomkeHHs. CydyacHi CYB/]
MalTh JOCHTHh IOTYKHOIO CHCTEMOIO pPE3epBHOrO KomiroBaHHs. L1 cucrema
JI03BOJISIE POOUTH pe3epBHE KOMIIOBaHHS 0€3 ydacTi KOPUCTyBada 3a PO3KIAIOM
a00 HactaHHIO Oynb-akoi moaii. Kpim mworo, cywdacHi CYB]/[ 103BOASIOTH
KOIIIOBATH HE BCIO 0a3y JaHUX, a TUIbKHU T1 3MiHH, SIK1 OyJI1 B Hiil 3p00JIeH] 3 Hacy
OCTaHHBOTO KOIMiIOBaHHA (AudepeHmianbHe KomioBaHHA). Takox CYBJI
OIATPUMYIOTH 1 J3€pKalibHI 0a3u JaHUX, sIKI TapaHTOBAHO MICTATH KOMIIO Ti€l 4u
1HII01 6a3u JaHuX.

[TinTpumka Tpan3akimiiiHux mexani3miB. Bci cyuacni CKBJl miarpumytors
TpaH3akiiiiHi MexaHi3mu. LI MexaHi3MH € OJIHUM 3 BaXJIMBUX 3aCO0IB 3aXHUCTY
naHuX Bix 3001B. TpaH3akilii rapaHTylOTh, IO HaBIThH Micis 3000 JaHi OyayTh
nepedyBaTd B  HECylepewIMBOMY CTaHl. BukopucrtaHHs TpaH3akiiii B
0araTtokopucTyBalbKoi poOOTI MPU3BOJIUTH JO B3aEMOJIII TpaH3aKLIM OAWH 3
OJIHMM, III0 MOXXE IIPUBECTH JI0 OTPUMaHHSA HeaJekBaTHOI iHdopMalii BiA
iH(dopmarriiinoi cuctemu. g 3anobiranns takid curyauii B CKB/[ nepeabaueni
JIOCUTh CKJIQJHI MEXaHi3MU OJOKyBaHb, IO JO3BOJISIOTH YCYHYTH HEOE3MeuHy
B3a€EMO/IIIO.

KonTpone nimicHocti nanux. Bei CKB/[ miaTpumMytoTh B TOMY 4M 1HIIOMY
BUTJISIII KOHTPOJIh IUTICHOCTI 0a3 gaHuX. Lleld KOHTpOJb J03BOJISIE TapaHTYBATH
VHIKQJIbHICTh KJIIOYIB, HECYNEPEeWwIMBICTh AAHUX, 110 30€epiraloTbCsi B CTOBIISAX
Ta0NHIlb, BIANOBIAHICTh 30BHIIIHIX 1 NepBHHHMX KirouiB. Kpim mporo, CKB/I
HAJAI0Th HAUOUIBIN MOTYXKHUNW MEXaHi3M MIATPUMKH KOPIOPATUBHOI IIJIICHOCTI —
TPUTEPH.

[Tintpumka cranmaptiB. Pizai CKBJ/[ B Tiit um iHmI#M Mipi miATPUMYIOTh
icHyro4l craHmapTv, 30kpeMa cranaaptd SQL. HasaBhicTh Ti€i um 1HIIOL
MIATPUMKHU CTaHJAPTY JACTh MEBHY FapaHTiio (Xo4a 1 He MOBHY) BUKOPUCTOBYBATH
HactynHi Bepcii gaHoi CKBJl abo mepexim na iammy CYBJl. Kpim 1mpworo,
JOTPUMAaHHS CTaHJIApTIB J03Boyisie Jiermie iHTerpyBatu IC 3 iHmIMMEU

1H(pOpMaIITHUMU CUCTEMaMHU.



MacmraboBanicte. Po3po6uuku CKBJl Benwke 3Ha4YeHHS HAJamOTh
MacmTaboBaHOCTI CBOTO MpoayKTy. Lle o3Hauae, 1o:

— NpU TOJIMUIIEHH] anapaTHOI YaCTUHU KOMII'toTepa (30UIbLIEHHS o0cAry
OTIEPATUBHOI IMaM'sITi, KITBKOCTI MPOIECOPIB 1 T. 1.) MPOAYKTHUBHICTH CHCTEMH
MOBUHHA 301JIbLITYBaTHUCS;

— 30UIblIEHHS 00csriB 00poOoBaHOi 1HQoOpMmanii (oOcar 0a3 AaHMX,
KUIBKICTh 3alMTIB 32 MEBHUM MPOMIXKOK 4acy) HE MOBHHHO CHJIBHO MMO3HAYaTHCA
Ha MPOyKTUBHOCTI CUCTEMH.

Po3pobunkun CKB][ Bxke 6arato pokiB MpaIioroTh HAJ IIE€I0 MPOOJIEMOIO,
nokpamytoun maciiraboBanicTe cBoix CKBJ[ Bim Bepcii mo Bepcii. Lle myxe
BAKJIMBA mepeBara nepen iHGopMaliiHUMU CUCTEMaMHU, sIK1 pO3poOJIsOThCs 0€3
BukopuctanHga CKB/] mupokoro 3actocyBaHHS.

[TokazHukM TPOAYKTHBHOCTI. Benmuke 3Ha4eHHS HAAAIOTh PO3POOHUKH
CYBJl noka3HukamMu OpOAYKTUBHOCTI. Lle oaMH 3 HaWOUIbII KOHKYPEHTHUX
noka3HukiB Oyab-skoi CVYBJ[. IlpuknagHuii mporpamicT MOXKe TMOBHICTIO
MIOKJIACTUCS Ha BUCOKI mokasHuku npoayktuBHocTi CYBJ] i 3ocepeautncs Ha
THIINX BJIACTUBOCTSAX PO3POOIIOBAHOT CHCTEMH.

HasBnicTes 3aco0iB anmiHiCTpyBaHHS JaHuX. HaliBaknupimia nepeBara
BukopuctanHa CKBJ/l 3aranbHOro mpu3sHaueHHs — 1€ HasBHICTb B HUX BCUIKOTO
IHCTpYMEHTapito 3 aaMiHicTpyBaHHs Oasu nanux. Ak mpaBuno, CKB]J] nanae
MporpaMu Jijisi Bi3yaiabHO1 po3poOku 0a3 naHux. e mepriopsaHa nepeBara Takux
CKB/l. InTepakTuBHa B3aeMoAis 3 0a3010 JaHUX KpIM po3poOJIIOBaHOI MpOrpaMu
JIa€ MOJKJIUBICTb PO3POOHMKOM OIEPATUBHO pearyBaTH Ha MIHJIMBY CHUTYAIIilo,
MOsiBa HOBMX BHUMOT, BHSBJIEHHS MOMWIOK 1 T. 1. KpiM mporo, ajis HaiOUIbII
nonyisipaux CKBJ[ € Benuka KUIBKICTH TIPOTpaM aaMIHICTPYBaHHS, CTBOPEHUX
CTOPOHHIMHU PO3POOHUKAMH).

Hemoniku CKB/I,.



Cknammicte  cympoBoxy. [Jeski CKBJ[  mocuts  ckimamHi — muis
aamiHicTpyBaHHs. [lns Toro mo6 BuxkopucroByBaTH (yHKIIOHANBHICTE CKBJI
HalOUTbII TOBHO, MOTpiOHO, OO0 amMminictpatop CKBJI, anminicTpaTopu 0a3
JaHUX, KIHIIEBl KOPUCTYBadi, pO3POOHUKH CHCTEMH BOJIOJIIIN MIEBHUMHU 3HAHHSIMH
B 00JyiacTi 0a3 JaHuX, a Takox B MOXIUBOCTSIX KoHKpeTHOi CKB/I. bezcymHiBHO,
HAaBYaHHS NepcoHany abo miadlp KBami(piKOBaHMX KaJpiB BHUMAara€ IEBHUX
MareplaJbHUX BHUTpAT, SKI 30UIBIIYIOTECS 3  MIJABHUINCHHSIM  CKJIQJIHOCTI
IPOTPAMHOTO MPOIYKTY.

Posmip CKB/I. CYB]] MOXyTh BUMaratv 3Ha4HOTO JUCKOBOTO MPOCTOPY Ta
iHmMX pecypciB. Cami 6a3u 1aHUX, Y 3B'A3KY 31 CKIQJHOIO iX CTPYKTYpPOIO, TAKOX
MOKYTh 3aKaJaTH 3HAYHOTO JAUCKOBOTO IIPOCTOPY.

Bapricte CYB/I. Bapticts cydacanx CYB]] moxe OyTu myke CyTTEBOIO 1
J0CSraTi BEeJIMYE3HUX cyM (10 MiTbioHa Aojnapi). KpiM 1poro, notpiOHI BeJUKi
BUTpaTU Ha CyOpoBia cuctemMu. Bce 1me, 3po3ymino, yBiiiie y BapTiCTh

PpO3p006IIIOBaHOI 1HPOPMAITIHHOT CUCTEMHU 1y BapTICTh il eKCILIyaTaIri.

2.2.2 XMapHi CXOBHIIA

XMapHe CXOBHWINE — II€ BIpTyasi3ailisl CUCTeMH 30epiraHHsa. Y Xmapi JaHi
TaKoXK 30epiraloTbcsi Ha AKOMych oOnaaHaHHl. [lpaimoroun 3 XMapHUMU
CXOBHUIIIAMHM KOPHCTYBad IMPOCTO BIANpPABISETEe JaHI B XMapHE CXOBHUIIE 4epes3
iHTEpdeic noctymy A0 XmapHoro cxoBuia. Ilpu npomy iHTepdeiic xmapHoi
cucTeMu 30epiraHHs Moke OyTH CXOXXKHMIl Ha 3BUYalHU (DailloBUNl MEHEKEp Ha
KOMIT'FOTEPI.

PoGora xmapHoro cxoBumia. HesamexHo BiJl THUIy CHCTEMH XMapHOIi
cucTemMu 30epiraHHs: BHYTPINIHBOI (IpUBaTHOI, private) abo 30BHIMHKOI (public,
nyOmiyHoi) — mpuHIMN iX pobotu HacTtynHuil. [IpoBaiizep mociayr XmMapHOTo
CXOBHIAa (MpUBAaTHOro abo myOmiuHOro), Hamae cBoi IT-1H(ppacTpyKkTypy, ska
3a0e3mnedye HajiiHe 1 Oe3leyHe YIpaBiIiHHSA TMOTPIOHMMHU cepBepamMu IS

30epiraHHs TaHUX.



[TyOniyauii XMapHUW CcepBiC — 1€ BIpTyalli3oBaHa cHCTeMa 30epiraHHs,
MOCIyTH SIKOi Ha/Jae 30BHINIHIA mpoBaiaep. Y HOro nara-meHTpi 30epiraroTbes
naHl OaraThOX KJIIEHTIB, Ha ymoBax '"OaraTtoapengHocTi" (multi-tenancy), 6e3
B3aEMHOTO BIUIMBY OJWH HA OJHOTO. 3a paxyHOK ONTHUMAaJbHOTO 1
IIEHTPATi30BaHOTO  BHUKOPHUCTAHHS PECypCiB  BIA€ThCS  JOCITTH  I[IHOBOI
e(hEeKTUBHOCTI.

[IpuBaTHUIT XMapHHI CEpBIC — BIpTyaji3oBaHa cHCTeMa 30epiraHss,
opraHizoBaHa B MaciTabax mianpueMcrBa. Y Hi € Buauienuit gara-mentp (LIOM),
y BIpTyalli30BaHoi 1HGPACTPYKTYPi SKOTO 30€piraroThes aHi 1 IpaIrol0Th T0AaTKU
HiAIpUEMCTBA. Y 1IbOMY BHITQJIKY pOJib MTPOBaiiiepa XMapHUX MOCIYT HalJacTilie
BukoHye IT-cnyx0a nignpuemcraa.

CepBepu mpuBaTHOTO 200 MyOIIYHOTO XMApPHOTO CXOBHIIA MPAIIOIOTH HE K
He3aJIe)KHI CUCTEMH BCEPEINMHI CTPYKTYPH XMAapHOTO CXOBHWINA, a K €IMHA Tpyma
cepBepiB. s 1i€i METH JIHUCKOBHI NPOCTIp pa3oM 3 IHIIMMU KOMIIOHEHTaMHU
cepBepa (Hampukiag, CPU abo omnepaTUBHOIO MaM'sATTIO) BIPTyali3yeThCs 3
BUKOpPUCTaHHSAM TrinepBizopiB. [loBepx rimepsizopa OyayTh MpalloBaTH BXKE HE
¢i3uuni cepsepu, CPU 1 HakonmuuyBavl JaHUX, a BIpTyaiabHI cepBepu. A B HUX-
BipTyanbHi MamuHu VM (Virtual Machine), siki 3 Touku 30py (GyHKIIOHATY
aHAJIOr4Hl (QI3MYHUM OPUCTPOSIM. AJie BOHM MAlOTh FapHy BJIACTUBICTh: MOXYTb
aanTyBaTHCS TMiJI KOHKPETHI BHUMOTH, MOXYTh IIBHAKO MITPYyBaTH MiX
(GI3MYHUMU cepBEepaMU 1 HaBITh JlaTa-IEHTPAMM.

[Ipy upomMy MK peanbHUM OOJIAJHAHHSAM 1 BIPTyaJIbHHUMH (YHKLISIMU
30epiranns (Virtual Storage) BUHMKaE SIKUWCH PIBEHb aOCTparyBaHHSA, Ha SIKOMY
npairoe MOoHITOp BipTyanbHux MamiuH VMM (Virtual Machine Monitor), sikuii e

Ha3uBarOTh TinepsizopoMm (Hypervisor).



CrpykTypa XMapHuUX cucteMm 30epiranHs. [[ns mocTymy a0 BipTyaabHOTO
CXOBHMIIIA 3a3BUYail MOTPIOHE BIAMOBIAHE MporpamuHe 3abesnedeHHs. [lociyru
MyOJIIYHOTO XMapHOTO CXOBHUILA 3a3BUYAll MICTSATh HE TIIBKM BEO-0JAaTOK, SKUM
MO>XKHA KOPUCTYBATHCS 4Yepe3 3BUYANHHN Opay3ep, ajieé TaKOX JApaiBepu JOCTYITY
B1Jl pI3HUX MPUCTPOIB. 3 iX AOMOMOT0I0 MOXHA BIUTH 1 OTPUMATH JOCTYI JJO CBOTO
JMCKa B XMApHOMY CXOBHILI. 30epexeHl TaM (aillii MOKHa BUTSIITH 4Yepe3 pi3Hi
npuctpoi (koMmm'toTep, TIUTAHIIET, CMapTGoOH Ta 1H.), MATPUMKA SKHUX
3a0€3MeYy€eThCSI XMapHUM TIPOBANIEPOM.

JUis mpuUBAaTHOTO XMapHOTO CXOBHUIIA 3a3BUYail MOTpiIOHE 3'€THAHHS 3
cepepoM VPN uepe3 BimoBigHy KopnopaTtuBHY wmepexy (IHTpaner), abo 3a
JOTIOMOTOK0 MOCIAYru BipTyanbHOi mnpuBaTHOi Mepexi VPN (Virtual Private
Network) uepe3 myoniunuii [aTepHer.

XMapHi1 npoBaiiiepy, y CBOiil BHYTPILIHINA 1HPpacTpyKTypi 30epiraHHs, KpiM
3BuyaitHoro ¢ainooro cxosuma (File Storage), MOXyTb BHUKOPHUCTOBYBAaTH
anbTepHaTuBHI BUIM ¢opmariB: Onoune cxoBumle (Block Storage) 1 o0'exthe
cxosuiile (Object Storage).

HesamexHo Bil BHUKOPHCTOBYBaHOTO ¢opMary 30epiraHHs JTaHUX
(File/Block/Object Storage) xmapHi IpoBaifiepu MOXYTh BHUKOPHUCTOBYBATH Y
¢13uuHOMY OOnamHaHHI a00 xopcTki Aucku HDD, a6o TBepaoTuibHi qucku SSD.
OcTaHHI XapaKTEepPU3YyIOThCS OUIBII BHUCOKOIO MIBHJAKICTIO 3alHCy 1 3YUTYBaHHS
JAHUX BCEpeaMHl 1HPPACTPYKTypH XMapHOro IMpoBaiijiepa. AJie BOHU TOKH
nopoxdi, Hixk kinacuuni HDD.

3aBAsKy BipTyanmizalli MOXHa OJHOYACHO BUKOPHUCTOBYBAaTH OOWBA THUIU
muckiB. Hampukian, tak 3BaHl. «rapsdi» JaHi — TOOTO Ti, JO SKHX YacTille
3BEpPTAIOThCS, MOKHA po3MinryBaT Ha SSD. Sk TIIbKM 3BEpHEHHS A0 SKHXOChH
JaHUX CTaIOTh PIJIIE, IX MOXKHA MEPEBECTU B PO3PSII «XOJOIHUX» 1 EPEHECTU B

HDD, rnu6mie B cuctemy.



B oMy 1 ckiamaeTbest oflHa 3 TIEpeBar XMapHOTO 30epiraHHs: SKIIO T€ XK
came poOUTH BCEpENUHI BIACHOI CHUCTEMHU 30epiraHHs MIANPUEMCTBA, MOTPIOHO
OyayBaTH BIJAIOBIOHY apXITEKTypy, 3acTOCOBYBAaTH BIANOBIJHI MpPOrpaMHi
MEHEDKEpH, 10 3aiMAIOThCSI COPTYBAHHSIM JaHUX 1 po3MilieHHsIM ix a6o B SSD,
a6o B HDD. EdextuBHO 1€ MOXHa 3pOOMTH TUIBKM B MaciiTadax BEJIUKOIrO
minpueMcTBa. J[Jis HEBENMKHUX KOMIMAHIA 1€ HE 3aBXAW BUTIAHO, 4Yepe3 IO
MO>KJIMBU HEpalllOHAJIbHUI BUTpaTa pecypciB 1 HeeeKTHUBHE 30epiraHHs JaHuX.

[TepeBarm xMapHOTO cXoBHIIA. € 0Oararo TPUYHMH, 32 SIKUMH JOIIBHO
OpraHizoByBaTu 30epiraHHs JaHUX y 30BHIMIHIN xMapi. [leprr 3a Bce, 11e eKoHOMIs
KOIITIB HA MPUI0AHHS Ta 00CIyrOBYBaHHS BJIACHOTO CEPBEPHOIO OOJIaIHAHHS JJIs
30epiranHs. IcHye moiMpeHa AyMKa, 0 XMapH1 MOCIYyTd HITPOXHU HE JICIIEBIIE —
a00 HaBITh IOPOXKYE, HIXK BJIACHI CHCTEMH 30epiranHs (on-premise).

[Ipu BuOOpi XMapHOro 30epiraHHs BCSl BIANOBIJAIBHICT 32 HUXKUY
1H(PaACTPYKTYpy JEKUTh HA XMApHOMY MpPOBaiJiepl — 1€ BaXJIMBO BPaXxOBYBaTH
IIPH OIIHIII BAPTOCTI HOTO MOCIYT.

[lepeBaroro xmapHOro 30epiraHHsi € 1 Te, 110 OPUTiHAJ 1 Pe3epBHA KOMis
naHux OymyTh mepeOyBaTu B pi3HUX reorpadiunux wmicigx. lle 3axwuimae mpani B
pasi pi3HUX HemepeadadeHUX CHUTYaIlld, K1 3a3BUYail BIIOyBalOTbCA B CaMuid
HEBIAIMOBITHUI MOMEHT: 3JIOM CUCTEMH, IOKeKa, BIIMOBA 00J1aTHAHHS.

['ayukicts. Ile MOKIIMBICTh CHIOKMBATH PIBHO TaKWil OOCST CXOBHIIA, KU
noTpioeH B AaHuUM MOMeEHT. SIkio moTpiOHO Oiiblle, MpoBaiiep Hamae OLIbIIE,
TJ1aTa 3pOCTae, 1 HaBIMAKHU.

MacmradyBanss. Bipryanizaliis cXoBHIIa 103BOJIsIE BUOUPATH HEOOX1THUMN
o0cAr CXOBHMILA 32 KOHTPAKTOM. Y OyIb-SKM Yac MOXXHA 30UIBLIMTH a0o
3MEHIIUTA OOCST CXOBWINA 0€3 3aKymiBedb OOJaJHAaHHS, WOTO YCTAaHOBKH 1
HaJIaroXKeHHS.

JIOCTYIHICTh: XMapHE CXOBHILE JOCTYIHE B OyIb-sIKUWA 4ac 1 3 OyAb-sIKOTO
MPUCTPOIO (MPU HASIBHOCTI HOpMasibHOTO [HTEepHETY). ToMy oTpumyBatu maHi

MO>KHA Ha X0y, TaMm, JIeé BOHU NOTPIOHI B TOM UM IHIIUNA MOMEHT.



Henoniku xmapuoro cxoswuiia. [lepir 3a Bce, 11 3aJIeKHICTh Bijl IHTEPHET-
3'eqHaHHs. SIKIIO BOHO MOPYUIY€eThCs, (ailiu B XMmapi CTalOTh HEIOCTYIHUMHU.
BaxxnuBuM (pakTopoM 3aNHIIAETHCS JOCTYIHA CMyTa MPOIMYyCKaHHS: HAaBITh MPH
caMOMy MIBHIKOJIIOUOMY CXOBHII JOCTYN JO JaHUX OyJe MOBUIBHUM dYepes
HU3BKY IIBUJKICT 3'€IHaHHS. 3alleXKHICTh BiJ MpoBaiinepa. besmeka.
[lepecunanns qaHux — 1€ 3aBxau pu3uK. He BCl mpoBaiiiepu HajarTh MOCIYTY
mudpyBaHHs 30epexxeHux AaHux. He3Bakarouum Ha Te, 110 XOpOIIl NpoBaiiepu
3aBKIM HaMararoThCsl 3a0€3MEUYUTH BUIIMKA pPiBEHb OE3MEKH CBOiX CHCTEM,
iH(ppacTpyKTypa npoBaiiiepa — baxkaHa MeTa JIJIsl aTak XaKepiB.

3axuct gaHux. Ak nani OynyTh 3axuleHi B IHPpacTPyKTypi npoBaijaepa —
OCHOBHE NUTAaHHS, AK€ HEOOXITHO 3'sCyBaTH MpU BHOOPI XMapHOIro 30€epiraHHs
JTaHHX.

2.2.3 JlokanpH1 CXOBHILA

JlokanbHi cxoBulia. JIOKaJbHI CXOBHILA € OUIBII TPOCTUMU B YCTAHOBLI 1
BUKOPHUCTAHHI PIIlIEHHSAM, HK BC1 1HIII BapiaHTH, a HAWTOJIOBHIIIIE-HETOPOTUMH.

JlokanbHe CXOBHIIE MOXKE SABJIATH COOOI0 JOKanbHe 30epiraHHs QaiiiB
Oe3mocepelHbO Ha KOMI'IOTepl ab0 Ha BIIJAICHOMY nhas-CepBepi, SKHi
3HaXOJUTHCS B JIOKAJbHIM Mepeki a0 X MIAKIIOYEHUH SIK JJOKAJTbHUM JUCK 0
KOMIT'IOTepa. Takox 1CHye TOpUAHMI BaplaHT JIOKAJIBHOIO 1 XMAapHOTO CXOBHILA.
[le#i BapianT Mae Ha yBa3l BUJUICHHS $KOiChb TNanku B (ailyioBid cUCTeMi
KOMIT'IOTepa, sika Oy/le CHUHXPOHI3YBAaTHCS 3 XMapHUM CXOBHUILIEM, ajle e He
IIPOCTO pe3epBHA KOIIsA JaHOT MalKH, 10 3HAXOJUTHCS B XMAapHOMY CEPBICI, TaK SIK
CHUHXPOHI3allisl B JaHOMY BUIIAJKY JIBOCTOPOHHS, 1110 JI03BOJISIE ITOE€IHATH TIEpEBaru
000X cxeM 30epiraHHs, Npyu TOMY YCYHYBILU JESKI HETOMIKH.

Jlo mepeBar JIOKaJbHOTO CXOBHILA BAPTO BIJHECTH:

- WIBUAKICTh JIOCTYIy, aJK€ B JaHOMY BHUIIAJKy poOOTa IPOBOAMUTHCA

BCEPEINHI CUCTEMH, IO 1 IO3BOJISIE JOCITTH TaKUX PE3YJIbTATIB;
2

- MPOCTOTY Yy BHUKOPUCTAaHHI, LI0 BAXKIUBO TMpPU  BHUKOPUCTAHHI 31



CTOPOHHIMHU TIpOrpaMamu, siKi He MIATPUMYIOTh POOOTYy 3 IHIIMMH CTHOCOOamMu

30epiraHHs TaHUX;



— JIOCTYTHICTh HE3aJIe)HO Bij 30BHINIHIX (PAaKTOPIB, TAKUX, SK HASBHICTb
IHTEpHET 3'€IHaHHsI, a00 HECTPABHOCTI HAa CTOPOHI MTPOBaiiiepa MOCIyT 1 MOTOTHUX
YMOB;

- Oe3mexka mMpW  BHUKOPHUCTAHHI  JIOKAJBHOTO  30epiraHHs  (paitmiB
MIHIMI3YETbCS MOXJIMBICTH 3A00yTH (haiinu, 1o 30epiratoThCsi, CTOPOHHIMH
ocobamu.

J1o HeToIIKIB JIOKAJILHOTI'O CXOBHIIA BITHOCATHCS:

— € TUIBKH JIOKAJIbHUH JOCTYII, IO OOMEXKY€ 00J1acTi 3aCTOCYBaHHS;

— CKJIQJHOCTI MPU MacIITa0yBaHHI CXOBHIIIA;

— 3a3BMYail HEBENUKHM OOCAT CXOBHINA NpPHU MIHIMAJbHUX BUTpaTax, 1
MIJBULIEHHS BUTPAT IPOIMOPLINHO 3pOCTAaHHIO 00CITY CXOBHUIIA 1 HABAHTAXEHOCTI

CXOBHIIIA.

2.2.4 Bubip cnocoOy 30epiranns 0a3u NpOEKTIB

[licns MOPIBHAIBHOTO aHaji3y CIocoOiB 30epiranHs iHdopmMarlii, Oynu
IpoaHaIi30BaHl Taki CrnocoOou 30epiraHHs, sk 30epiraHHs B 0a3l JaHUX,
30epiradHs B CEpBICl XMapHOTo 30epiraHHs 1 JIOKaJibHEe 30epiranHs (haiis.

[Tpu anami3i 6a3u mAaHuX, K Croco0y 30epiraHHs B JaHOMY IMPOEKTI, OyJIo
BUSIBJICHO, 1110 BUKOPUCTAaHHS 0a3u JaHuX Oyio O HE 3pyyHUM, Tak AK 0aza JaHuX
OuTbIlIe MiIXOMWTh B TPOEKTaX, 1€ 10 JOAaTKa BHUPOOJIAIOTHCS 3alUTH Ha
OTpUMaHHA OyJb-sKOi 1HQOpMali, a TaKOX OCKUIbKM MporpamMa IOBUHHA
MpUUMATH BEJIMKY KIUIBKICTh BXIJHUX JaHUX, JAOLUIBHO MepeaaBaT il y BUIIISAL
Gdaiimy, Tak camMo SK 1 BHXIJHI JaHi, fKi OyayTh KOPHCHI JUIS TOAAQJIBIIOTO
BUKOpPUCTaHHSA. TakuM YMHOM, BUKOPUCTAHHS 0a3u JaHWUX HEIOIIBHO I JaHUX

3aBJaHb.



[Ipn aHamizi XMapHOro CXOBHINA B SKOCTI croco0y 306epiraHHs OyJio
BU3HAYCHO, IO II€ JIyKE€ 3PYYHHM 3 TOUYKH 30py YHIBEPCAJIBLHOCTI JOCTYIY O
JaHUX 1 HaJIMHOCTI 30€epiraHHs, aje 4epe3 MOKJIMBI HE3PYYHOCTI 1 HECYMICHOCTI
mpu poOOTi 31 CTOPOHHIMHU MPOTpaMaMH a TAKOXK MOXKIUBHUX 300iB mpu poOOTi 3
XMapHUMH CXOBHUIIAMU Yepe3 X HeIOCTYMHOCTI Yepe3 30BHILIHIX (PaKTOP1B, TAKUM
crioci® He MIIXOAUTh JJIs JaHUX 3aBAaHb.

TakuM 4YMHOM, HAWOUIBII IAXOAAIIMM CIIOCOOOM BHSBUBCS CIIOCIO
JIOKAJIbHOTO 30epiraHHs JaHuX, TaK SK BIH 3aJI0BOJILHAE BCIM BHUMOTaM,

HEOOX1THUM TIpH po3poOili 1 PyHKIIIOHYBaHHI MPOTPAMHU.

2.3 Bubip MoBu mporpaMyBaHHS ISl peati3allii CUCTEMU

Jlnist peanizaiiii cuctemMa aBTOMaTU30BaHOTO (pOpMyBaHHs 0a3u MPOEKTIB IS
Bepu(ikalli MokHa oOpaTu Oararo MOB MpOrpaMyBaHHs, ajie 32 TH YW IHIIUX
IPUYMH BOHU HE MiAXoAaTh. JJist peanizalii OuUTb 3a BCe MiAIMAYTh TaKl MOBH, SIK:

— Perl;

— Python.

2.3.1 Orusin moBwu Perl

Perl — moBa mporpamyBaHHs 3araJIbHOTO MPU3HAYCHHS, fKa Oyja CIOYaTKy
CTBOpPEHA ISl MAHIIYJISIIN 3 TEKCTOM, ajie Ha JaHUH MOMEHT BUKOPHUCTOBYETHCS
JUISs  BUKOHAHHS IHPOKOTO CIEKTPY 3aBJaHb, BKIIOUYAIOYA  CHCTEMHE
aJMIHICTpYyBaHHS, Be0-po3po0Ky, MepexKeBe IporpaMyBaHHS, irpu,
0101H(pOpMaTUKY, PO3pOOKY TpadiuHUX KOPUCTYBAIBHULILKUX 1HTEpPEiiciB. 3riTHO
3 nanuMu webtech, Perl 3a mommpeHicTio Bce ImIe 3aiiMae MoYecHe IOCTe MicIie
cepen MOB Ha BebO-cepBepax, mporpatoun ColdFusion, ame 3are Burpatouu y
Python.

Cunrakcuc Perl mae Oarato crnuipHOro 3 cuHrakcucom MoB C, AWK, sed 1

Bourne shell.



MoBy MOXXHa OXapakTEpHU3yBaTH CKOpillle SK MpakTHuHy (JIETKICTh Y
BUKOPUCTaHHI,  €(QEKTUBHICTb, IMOBHOTA), HDK TapHy  (EJIEraHTHICTb,
MIHIMAQJIICTUYHICTB). | '0JIOBHUMM NiepeBaraMu MOBH € MIATPUMKA PI3HUX MMAPATUTM
(mponiexypHUH, 00'€KTHO-OpIEHTOBAHA 1 PYHKITIOHATHHUIN CTHJII TPOTPAaMyBaHHS),
KOHTPOJIb 3a MaM'sTTio (0e3 30upayda CMITTS, 3aCHOBAHOTO Ha IMKJIax), BOyJoBaHa
MIITPUMKa OOpPOOKM TEKCTY, a TaKOX BEJIMKa KOJEKI[is MOAYJIB CTOPOHHIX
PO3POOHUKIB.

3aranbHa cTpykTypa Perl B 3aranpHuUX pucax Beje cBiif mo4aTok Bijg MoBu C.
Perl — nmponeaypHmii 3a CBOEIO NMPHUPOJIOI0, MA€ 3MiHHI, BHpa3d NMPHUCBOIOBAHHS,
OJIOKM KOy, BIJIOKpEMJIIOBaHI (IrypHUMH Jy>XKKaMH, KEpyrdl CTPYKTYpH 1
(dyHKIII.

Perl Takoxx 3amo3uuye ps BIACTUBOCTEH 3 MOB MPOrpaMyBaHHS KOMaHIHUX
o0ononok UNIX. Bci 3MiHHI MapKyloTbCs MPOBIAHMMH 3HAaKaMH, SIKI TOYHO
BUPAXalOTh THUI JAHUX 3MIHHOI B IbOMY KOHTEKCT1 (HampHKIaJ, CKaJsp, MACHB,
xerr). BaxknuBo, 1m0 111 3HaKKW J03BOJISIOTH 3MIHHUM OyTH 1HTEPIOJILOBAaHUMH B
psaaku. Perl mae Ge3niu BOygoBaHuX (QyHKIIIH, sIKi 3a0€3M€4yI0Th 1HCTPYMEHTapiH,
4acTO BUKOPHUCTOBYBAHUM JIJIsl MpOTrpaMyBaHHs 00O0JIOHKH, HAIIPUKIIAJl COPTYBAHHS
a00 BUKJIMK CUCTEMHUX CITyXO.

VY Perl € miarpumka CKIaAHUX THINB JaHUX, MEPUIOKIACHUX (PYHKIIN
(3aMHKaHHS SK 3HAYCHHS) 1 00'€KTHA MOJeNb. B OCTaHHIO BXOISATH IOCHJIAHHS,
MaKeTH, BUKOHAHHS METOJIB BiJ KJIacy, 3MiHHI 3 JIEKCUYHUM OTOJIOIICHHSIM
0o0JacTi BUAMMOCTI, a TaKOX JUPEKTUBU KOMIUIATOpa (Hampukian, strict).
HaiironoBHimmm ya0CKOHaJIEHHSIM, TipeAcTaBieHuM B Perl 5, ctama MoXIuBICTB
NoMIIIATU KOJA B «makeTw» (package) B AKOCTI MOAYIIB Il MOBTOPHOIO
BUKOPHUCTAHHS.

Bci Bepcii Perl BukoHYyIOTh aBTOMATHYHY THII3allil0 JaHUX 1 aBTOMAaTUYHUHN
KOHTPOJIb HaJ NaM'aTTio. IHTepmperarop 3Ha€e TUN 1 3alUTH MaM'sITI KOXHOTO
00'ekTa TporpaMu, BiH PO3MOJUISE 1 3BUTLHSAE MaM'siTh, BUPOOJISIOUN IMiIPaXyHOK

nocwianb. [lepexnaa oAHOrO TUNY JaHUX B IHIIUHM - HAPUKIAJ, YACIa B PAJOK -



BiIOyBa€ThCS ABTOMATHYHO ITJ Yac BUKOHAHHS, HEMOJJIWBI JUISI BUKOHAHHS

NEepeKIaan TUIIB TaHUX MPU3BOAATH 10 (haTaabHOT MOMUIIKH.

2.3.2 Ornsg moBu Python

Python — 1ie yHiBepcanbHa cy4acHa MOBa MPOrpaMyBaHHS BHUCOKOT'O PiBHS,
70 TepeBar fKOi BIAHOCATb BHCOKY NPOJYKTHUBHICTh MPOTrpaMHUX pILIEHb 1
CTPYKTypOBaHMW#, a00pe uuTaerbcs KoA.  CHHTaKCUC MOBU MAaKCHMAJbHO
MOJIETIIICHHH, 1110 JJO3BOJISIE BUBUMUTH HOTO 3a TIOPIBHSHO KOPOTKUHK 4ac. Ampo mae
Iy’Ke 3pYy4HY CTPYKTYpy, a HIMPOKUN TMepesik BOyqoBaHUX O107T10TEK J03BOJISIE
3aCTOCOBYBAaTHM 3HAYHWUW HaOlp KOpUCHMX (QYHKIIN 1 MoxiauBocTed. MoBa
porpaMmyBaHHS MOK€ BUKOPHCTOBYBATHCS AJIsl HATMCAHHS MPUKJIAJIHUX JTOAATKIB,
a Takox po3pooku WEB-cepsicis.

Python mMose miaTpuMyBaTH MMPOKUNA MEPENIK CTUIIB PO3POOKU JTOJATKIB,
B TOMYy 4YHCII, Jyxke 3pyuHud mig podoru 3 OOIl 1 (yHKIIOHAIBHOIO
IpOrpaMyBaHHS.

Oaun 3 HaWMOMyJSAPHIIIMX 1HTEepIpeTaTopiB MoBH — Python, Hanucanui
Ha C. IuTepmperarop miaTpuMye OUTBIIICTh MOMyNspHUX MaTdopm. Python
HiATPUMYE TPAKTUYHO BCl MOMIMPEH] OmepailiifiHi cucteMu. BiH Moxe mpekpacHo
MpaloBaTH Ha KUIIEHHKOBUX KOMIT'IOTEpaX, Tak 1 Ha BEIMKUX cepBepax. Y pasi,
SKIIO TIaTGopMa 3HAYHO 3acTapiBa€e, BOHA BUKIIOYAETHCS 3 MATPUMKH SIIpa.

Python € inTepnperoBanuM: BuxigHuii kox Ha Python He koMmmimtoeTbCs B
MaIllMHHUN KO/, @ BUKOHYETbCS O€3MOCEPEHhO 3a JOMOMOTOI0 CIelialbHOT
IporpaMu-1HTEepIIpeETaTOpa.

Bci 0i0mioreku Ha wii miuatdopmi MponucyroThes sk Moaydi. IlepeBaroro
TaKoi KOHIICHIIi € MOYJIUBICTh 310paTH KiJbKa MOJYJIB B makeT. Moayib MOXKe
nepeOyBaTu B apxiBi abo Oe3nocepeHbO B KaTano3i. MoBa miATpUMye JBa BUIIU
TaKUX MOJYJIIB-CTBOPEH1 3aco0amu NiToHa ab0 BKE MEPETBOPEHI B MAILIMHHUI KOA
3 OyIb-sk0i MOBH. Moyl ohOpMITIIOTECS SIK OKpeMi (haliIn 1 3aBaHTaKYIOThCS
MaKeTaMH KOKEH B CBIM KaTaJjor.

Jlo ocobmmBOCTEH MOBH MOKHA BIJTHECTH:



— JIETKWM NI HaBYaHHS: y python BiTHOCHO MaJsi0 KJIFOYOBHUX CIIiB, MPOCTA
CTPYKTypa 1 4ITKO BU3HAYEHHX CHHTAKCHC. 3aBJSKH IIbOMY HAaBYUTHCS OCHOBAM
MOBHY MO>KHA 3a JIOCUTh KOPOTKHUH Yac;

— JIETKO YHWTAEThCS: OJOKM Koay B python BHUAUISIOTHCS 3a JOMOMOTOIO
BIICTYIIB, IO CHUIBHO 3 KJIOYOBHMMHM CJIOBaMH, B3SATUMH 3 aHTJIIMCHKOI MOBH
3HAYHO TOJIETTIYIOTh YUTAHHS KO,

— JITKUWA B OOCIIYyTrOBYBaHHI: OJHIEI0 3 MPUYMH IIMPOKOI MOMYJISPHOCTI
python'a € mpocToTa 00CIyroByBaHHs KOJIy HAIlMCAHOTO Ha 11 MOBI;

~ IMpOKa CTaHJapTHa 010J10TeKa: HASBHICTh MIMPOKOI KPOC-TIaTHOPMHOL
010J110TEKH € 111€ OJHIEI0 CUIIBHOIO CTOPOHOIO 111€1 MOBH NMPOTpaMyBaHHS;

— mopTaTuBHICTH: Python 06e3 mpoOieM 3amyckaeTbcsi Ha  PI3HUX
maTdopMax, Mpu MbOMy 30epirae oHaKOBHI iHTEepdeic, HE3aIeKHO BiJ] TOTO Ha
SIKOMY KOMIT'FOTEP1 BU MPAIIOETE;

— PO3ILIMPIOBAHICTh: Mpu HeoOxigHocTi B Python MoxHa BHpoBaKyBaTH
HU3BKOPIBHEBI MOJIYJII HAlIMCaHI Ha 1HIIMX MOBaxX MpOrpaMyBaHHS JJISI HAHOUIBII
THYYKOT'O BHPIIIICHHS ITOCTaBJICHUX 3aB/aHb;

— poborta 3 6azaMu TaHUX: y CTaHAApTHIN 610m10Tei python MOXHa 3HANTH
MOAYJI1 JyIst pOOOTH 3 OLIBIIICTIO KOMEPILIHHUX 0a3 JaHUX;

CTBOpeHHs gui (rpadiuHoro iHTepdeiicy KopucTyBaua): Ha python
MOJKJIMBE CTBOPEHHSI gui JIOJIATKIB, sIKI OyIyTh MpAIlOBATH HE3AJIEAKHO BiJ THUITY
BaIllO1 OTIepaIlifHOT CUCTEMU;

BeJIMKa KUIBKICTh TOTOBUX OIOJIOTEK Ta rapHa MiATPUMKA I1HIIUMU
PO3pOOHUKAMMU.

2.3.3 Bubip MOBHU IporpamyBaHHs
[Ticns MOpIBHSUIBHOTO aHali3y MOB IporpamyBaHHs, OyJiM BHSBJIEHI Taki
T1IHOCTI Ta HEAOIIKH 000X MOB.
Jlo ocHoBHUX TigHOCTEl Perl MoxkHa BiIHECTH:
0araTo roToBux 010J110TEK - MOAYJIIB;
HIATPUMKA POOOTH 3 PETYJIIPHUMHU BHPA3aAMU;

npocTa 00poOKa BEIMKUX OOCSTIB JaHUX.



3 neponikiB Perl moxxHa BHAUTUTH, IO Y MOB1 30€piraroThCs paHilie
MOMYJISIPHI, aJie 3apa3 BXKe 3acTapuil MiIX0/IH.
Jlo ocHoBHUX nepeBar Python MmoxHa BiiHECTH:
aKTyaJIbHWM Ha HaIl 4ac;
0araTto roroBux 010J1I0TEK;
0arato roToBUX MPHUKIAIIB;
aKTyaJbHICTh Y HaIll Yac;,
Jy’Ke 00IIMpHA MATPUMKA CEPEl PO3POOHUKIB,;
MPOCTOTa B OCBOEHHI.
Jlo HenomnikiB MoOBHM mporpamyBaHHs Python mokHa BigHECTH Te, IO HE
HaWIIBU/IIIIA MOBA MPOTPaMyBaHHS.
Takum ynHOM uepe3 nomnyJsipHicTh Python, rapHy miaTpumky po3poOHHKIB
[IO Ta mBHUAKICTF B OCBOEHI MpOrpaMyBaHHS Ta HAMHCAHHS MPOrpaM BapToO
o0patu came If0 MOBY JUISI PO3POOKH TPOTpamMH JJisi BUPIIMICHHS MOCTaBIECHOTO

3aBJaHH:A.



3 PO3POBKA TA OITNC AJITOPUTMY POBOTHU ITPOI'PAMU

3.1 Po3po0Oka anroputmy pob0oTH mporpamMmu

OckuIbKky 3aJja4et0 poOOTH € aBTOMAaTU30BaHE (POpMyBaHHs 0a3u MPOEKTIB,
a mpoekTu g GpopMmyBaHHs 0a3zu 3HaxonuaThcs y BeO ceppici EDA Playground,
nporpamMa Ma€e OTpUMATH MOCUJIAHHS Ha MPOEKTH, K1 Tpeda ckaduyBaTtu. BxinHumu
JaHUMU 711 poOOTH MPOTpaMu, KpiM MepelaHuX MapameTpiB mporpamu, € daii
microsoft exel, 3 sikoro 6epyThCsl Mpi3BUIlE, BapiaHT Ta MOCWIAHHS HA MPOEKT y
EDAplayground. VYV BximHomy ¢aiinl 1pi3BHILA, BaplaHT Ta MOCHIAHHS

PO3TaIllOBaHI B ICKUJIbKA PAIAKIB.

Ha pucynky 3.1 noka3zano BikHo Bxony B EDA Playground.

@plawround

Log in with one of the following providers:
Google

Logaging in with a social accounts gives you access 1o all non-commercial simulators and some commercial
simulators. If you want to use all the commercial simulators, please register for an account below.

No Google or Facebook account?  Privacy Policy

or

Want full access to EDA Playground?

Usemame |

Password

Register for a full account  Forgotten password

Pucynoxk 3.1 — Cropinka Bxony 10 EDA Playground



Jlami 3a mormoMororo 610110TeK BiIKpUBaeThes Opaysep. s Toro, mobd maTu
3MOry 3amyckaTu Ta ckauyBaTu mpoektd 3 EDA Playground, tpeba yBiiiTu mia
CBOIM JIOTIHOM Ta mapojeMm. /[ [bOro CHoYaTKy 3aBaHTaXYEThCS TOJOBHA
cropinka caiitry EDA Playground, gani aBromatnyHo oOupaeTbes croci® BXOIy
gyepe3 CucTeMy google nuisiXoM HAaTHCKaHHS Ha BIJMOBIJHA KHOIKA, SIKY OOBEJIEHO
YEpPBOHUM Ha PUCYHKY 3.1.

Jani y mom JyIsl JIOTIHY 3aHOCHUTBCS JIOT1H, MEPelaHuil y SKOCTI OJHOTO 3
rnapaMeTpiB, IMICJIsl HaTHUCKAaHHI KHONKM "mami"; 1meil eraM MOKHA MOOAaYyuTH Ha

pPUCYHKY 3.2.

G Boiaute B akkayHT Google

Bxop,

lMepexon B npunoxeHune "edaplayground.com”

TenedoH unu agpec an. NoyTbl

3abblnu agpec 3NeKTPOHHOM NOYTbI?

Cozpate dKKaYyHT

PYCCKHMA Cnpaeka KoHDWaeHUWANBHOCTh YCnoBMA

Pucynox 3.2 — 300paxxeHHs1 BIKOHIISI BBOAY JioriHa y cepsici Google



[Ticas uporo 3’BISETHCS HOBE BIKOHIIE,/UIS BBEICHHS MapOJIo, sIKE MOXKHA
no0auynTh Ha pHUCYHKY 3.3. VYV mone g Hapojit0 3aHOCUTBCS IApOJib, TAKOX

MepPeTaHni y SKOCTI ITapamMeTpa Ta HaTUCKAEThCS KHOTKA KHOMKH "mami".

G BoiguTe B akkayHT Google

ApTem JlaBpoB

o artem.lavrov@nure.ua

CHavana NnoaATEEpAMTE, YTO 3TO Ball aKKAYHT

Beegute naponb

[[J nNokasats napons

3abbinu napons?

Pycckuid - Cnpaska HoupugeHumanbHocTb YcnoeuA

Pucynok 3.3 — 300paskeHHs BIKOHILISI BBOAY Mapods y cepici Google

Jlani mporpama mepexouTh 3a KOXKHUM TMOCHUJIAHHSM 3 BXIJIHOTO (aiiy,

nam, gxkuao yekOokc "Download after run" HemoctynmHuid, Oyle HaTUCHYTe



"Tools$Simulators" mns Toro, mo6 yekOokc craB goctymHuM [16]. Iicias mboro
MepeBIPSIEThCA YEKOOKC, Ta SKIIO BIH HE BIAMIYCHUN, BIH BIAMIYA€THCS, Iaii
" n = . ~
HaTUCKaeThest kKHomKa "Run". Ha pucynky 3.4 300paxeHUI BIIKPUTHIA MPOEKT y
EDA Playground, Ha 11poMy puCyHKY MOKHa 1mo6auut yexkOokc "Download after

run" Ta kHOMKy "Run", siki BUJIIJIEH1 YePBOHUM KOJIHOPOM.

© L + Paygounds~ O Profile

@phygrou"d ®Run (A Copy ASU students: please log on using the Google bution

Broughtto you by £\ DOULOS

» Languages & Libraries

¥ Tools & Simulators @

Aldec Riviera Pro 2020.04 v

Compile Options

Run Time: | 100ns
[C] Use run.do Tcl file
[CJ Use run.bash shell script
Open EPWave after run if not

[[J downloading files after run

= Examples

uvm

C++/SystemC
» Community

& Collaborate

& Forum

W Foliow @edaplayground

1

Tibrary IEEE; VHDL Testbench
2 use IEEE.STD_LOGIC_1164.all;

entity testbench is

5 end entity testbench;

7 architecture BENCH of

testbench is

:in std_Togic
bl, b0, seq : out
std_logic);

end component schema;
constant half_period:
time:= 10 ns;

5 -- AeKnapauui CMrHanoE AnA

NOAKAINYEHHA K NOPTaM
TECTUDYEMOrD KOMNOHEHTa
signal data, reset, clr,

- bi, b0, seq: std_logic;

Tibrary IEEE;
use IEEE.STD_LOGIC_1164.a17;
entity schema is
---LeKNapauMin nopTos
port(data, reset, clk, clr: in std_logic;
bl, b0, seq: out std_logic):
end entity schema;

-2008 -0 § -- DEKNapauMA NOAKNKYAEMOrD 5 architecture schema of schema is

. KOMMNOHEHTa 10 -=— AEKNapaudu CWrHanoe
_Run Opllons component schema 13 1 sighal a, b, ¢, ql, g2, q3: std_logic;
Run Options 1 port(data, reset, clk, clr 12 begin

-- Onucanve komBuHAUWOHHOA 4YacTh
a<= data and not reset;

b<= reset nor not ql;

c«<= reset nor g2;

bl<= gl and a;

bo<= gl nand q2;

seq<= g3 and g2 and gi;

-- OnMCaHWe NOCNEAOBATENBHOCTHOA CXENBI
process (clk, cIr) begin
if €lr = '0'then gle="0"; g2=="0"; g3 <= '0";

using EDA Playground VHDL 17 signal clk: 25 elsif clk = '1" and clk 'event then
Verilog/SystemVerilog std_logic:="0"; 26 qle=a; q2<=b; @3 <= c;
15 begin 27 end if;

end process;

EasierUVM 2 U0: schema 2
SVAUNIt port map (data=»data, 30 end architecture schema;
) . reset=sreset, clr=xclr,
SVUnit bil==bl, b0=:b0, seg=»seq,
Vuﬂ“ o o | PSP
TL-Verilog elog
e + Verilog
Python + Verilog u nm Add a title to help you find your playground 78 views and 0 likes €3
Python Only

VHODL Design

Pucynok 3.4 — Binkputuii mpoext y EDA Playground

Cxemy-asiroput™ poOOTH TPOrpaMu B LIJIOMY IMOKAa3aHO Ha PUCYHKY 3.5.




Anroput™m ckauyBanHa npoekty 3 EDA Playground mokaszano Ha pucysky 3.6.
[Ticns HatuckaHHA Ha KHONKY "Run" mMmouyMHA€THCS KOMMUISAIIS TMPOEKTY Ta
ckauyBaHHsl apxiBy 3 VHDL mnpoektom 10 3a3ganeriib 3alaHOr0 NUISIXY, SIKAM
MepeIacThes y mapaMeTpax Mporpamu, Ta PO3MAKOBYE 3MICT apXiBy y Mamnky 3

Ha3BOIO, 5IKa CKJIAQJA€THCS 3 MIPI3BUIIA Ta HOMEPY BaplaHTa 3aBJaHHS.

Begin

Login in EDA
Playground

v

Create and open output
file

v

1Bia 2 0o
KITBKICTD PAIKIB

v

Butar manaux B
(aiiny 3 BXiTHHMH
JaHHUMH

v

CxadyBaHHS NPOEKTY 3
EDA Playground

v

Bugin pesynsrartis
CKauyBaHHA
Y KOHCOJIb

v

3aHeceHHs
pe3yabTaTiB 1o
BHX1/IHOTO (haitmy

—

30epekeHHs] BXITHIX
JaaHHux
1o daitny

End



Pucynox 3.5 — Anroputm poOoTH MporpamMu 3aBaHTaKEHHSI POEKTIB

Begin

Iepeitn 3a
HOCHJIAHHAM

Yek6oKe Hi
Download after run"

aKTUBHUI

Binkputu manens
"Tools&Simulators"

Tak

Bigmituti 9yekOoKc
"Download after run"

Harucuytu "Run" i
3aBaHTaXHUTHA (Dailn

v

Otpumaru im'st
3aBaHTaXEHHOTO (hailny

v

Po3nakyBaru apXiB 3a
BKa3aHUM LIJIIXOM

v

Bunamuti
3aBaHTAKCHUH

(haiim apx iBy mpoekTa

End

Pucynok 3.6 — bnok-cxema anropuTtMmy 3aBaHTaKE€HHS IpoekTy 3 EDA

Playground



Pazom 3 nium y BuxigHui (aitn, Ha3Ba SKOrO CIIBIAJA€E 3 HA3BOKO BX1THOTO
ajie 3 JojaHHaM "' res" B KIHEIb Ha3BHU, 3aHOCATHCS TaKl JaHHI:

— TIP13BUIIIE;

— HOMEp BapiaHTa;

— IIUISAX JI0 PO3MAKOBAHOTO MIPOCKTY;

— pe3yJIbTaT 3aBaHTAKCHHS.

SIKI0 KOMIUIAIS TPOSKTY MPOMIILIA 3 ITOMUIKAMHU, TOJII JIO TIOJIS PE3yJIbTaT

3aBaHTaKCHHS OyJie 3aHeceHUi 1eil dakT, iHakiie TaMm Oyje 3anucano «OK»

3.2 Onuc po3pobiieHo1 mporpamMu

[Tporpama ckiamgaeTbes 3 AEKIITBKOX MOJTYJIIB:

— OCHOBHUU MOJYJIb;

— MOJYJIb B3a€MO/I1i 3 Be€O iHTepdeiicom;

— MOJ1yJIb IEPETBOPEHHSI CUMBOJIIB KUPUIIUII B CUMBOJIH JIATUHUIII.

[Ipu cTBOpeHHI BHUINE TEepepaxoBaHUX MOJIYJIiB OyB BHKOPHUCTaHHM
pi3HOMaHITHHI Ha0ip 610110TeK 1 PYHKITIN ISt pOOOTH 3 CUCTEMHUMU (DYHKIIISIMHU,
psiakamu, (aiiiaMu, apxiBamu, BeO JpailBepoM.

OcCHOBHMIT MOYJIb 1€ YaCTHHA MPOrPAMHU, B IKOMY 30CEpE/I>KEHA BCS JIOT1Ka
po0OTH MpOrpaMu, BUKJIMKH 1HIIUX MOIYJiB. [Ipu po3pobiii mporo Momayms Oyiu
BUKOPHUCTAH1 TaKi MOYJIl Ta METO/IH.

CucreMH1 (QYHKIIi BHUKOPUCTOBYIOTHCA JUIsl B3a€EMOAIl 3 CHUCTEMOIO Ta

CUCTEeMHHUMH 00’ €KTaMU Ta BUBOAY 1H(GOpMaIlii y KOHCOJIb.

Ta6mumsg 3.1 — Cucremni QyHKITIT

Haspa ¢ynkmii Onuc ¢pyHkii

sys.argv [{e ciucok apryMeHTiB KOMaHIHOTO PsKa, SKi

cTocytoTbes cuieHapito Python. Ilepuuit aprymeHt,

argv[0], mae ananoriyne ckpunty Python HaliMeHyBaHHSI.




3aJie’KHO BijJ] BUKOPUCTOBYBAHOI MIATHOPMH, TIEPIITHIA

apryMEHT MO>K€ MICTUTH MOBHUHU IUISIX IO CKpUMNTY ab0 70

[TponoBkeHHS TaOIUITI

3.1

HasBa ¢ynkuii

Onuc QyHkii

Ha3BH ¢ainy. CUCTeMHI apryMEeHTH BCEpeIMHI IPOorpamMu
OylyTh TIPEACTABIATA COOOIO CIIUCOK PSAIAKIB 1 YUCIOBUX

3HAaY€Hb APTYMEHTIB, NEPEJaHUX B MPOTPaMy.

sys.exit

L5 dyHKIis O3BOJISIE MPOTPaMi 3aBEPIIUTH BUKOHAHHS
npumycoBo. OyHKIS exit mpuiiMae HEOOOB'I3KOBUH
apTyMEHT, 3a3BHUai I1iJIe YHCIIO, SIKE JA€ CTaTyC BUXOIY.
Hynb BBaXkaeThCs SIK yCHIIIHE 3aBepUICHHS. Takox ciij
3BEpHYTHU yBary Ha Te, 1110 IpY BUKJIUKY €Xit,
BUKIIMKA€ETHCS BUHATOK SystemEXit, sike 103Bosisie

(GYHKITISIM OYUITIICHHS OYUCTUTH I1aM'SITh.

isinstance (oby,

classinfo)

®OyHkI1is moBepTae True, AKIMI0 BKa3aHUd 00'€KT €
EK3EMILIIPOM 3a3HAUCHOT0 Kjacy (KiaciB), abo
YCHaJKOBYETHCS BIJ HOTO Kiacy iHakiie False.

obj — O0'exT, 1110 BUMArae rnepeBipKu;

classinfo — kitac, abo KopTex 3 KjlacaMu, a00 peKypCUBHUMN
KOPTEX KOpPTEXIiB. [HIII TUIH MOCTIAOBHOCTEN HE
MIATPUMYIOTHCS. SIKIIIO apryMEHT HE € KJlacoM, abo

KOpTEeXeM 3 Kjacami, 30y kyeTbes TypeError.

print

print pyHkiis print Python BuBouTh 3a/1aH1 00'€eKTH Ha
CTaHJAPTHUI MPUCTPI BUBEAEHHS (€KpaH) ado
BIJIITPaBJIsi€ IX TEKCTOBUM TOTOKOM y (aiti. [ToBHui
cuHTakcuc QyHKII ; print (*objects, sep="", end="'\n',
file=sys.stdout, flush=False), ge:

objects — 00'eKT, iK1 MOTPIOHO BUBECTH * mO3HAUaE, 110
00'eKTIB MOK€ OyTH KUIbKA;

sep — po3auisge 00'eKTH. 3HaYEHHS 32 3aMOBUYBaHHIM:' ;

end — CTaBUTHCS MICJIS BCIX 00'€KTIB;




[Tponopxxenus Tadauiti 3.1

Haspa ¢ynkmii

Onuc ¢pyHkuii

file — odikyeTbcst 00'eKT 3 MeTOZOM Write (string). Ko
3HAYEHHS HE 3aJ1aHO, JIUIS BUBEJICHHS 00'€KTIB
BUKOPHUCTOBYETHCS (paiin sys.stdout;

flush — axmo 3agano 3HadyeHHs True, MOTIK IPUMYCOBO

CKHMOA€ETHCA B (‘paﬁn, 3HA4YCHHJ 3a 3aMOBYYBAaHHAM — False.

B CEKYHJIaX.

time.sleep(sec) OyHKIig time.sleep 103B0oJIsIE 3yTUHUTH MTOIAJIbIIE

BUKOHAHHS IPOIPaMU Ha BKa3aHE B IMapaMeTpax (sec) yac

OyHKIIT Kjacy str BUKOPHUCTOBYIOTHCS Il poOOTH 31 CTpOKaMu Ta

dopmaryBanHs cTpok. llepenmik QyHKuid Ta iX omMc MOXHA MNOOAYUTH Yy

tabmui 3.2.

Tabnuns 3.2 — OyHkIIiT podOTH 31 CTPOKAMHU

HasBa byHKiii |

Onuc bynHkmii

str_src.replace (old, new[, count])

Oynkis str.replace(). [Tomryk i 3amina
HIJPSIIKIB Y BUXITHOMY psIKy. DYyHKIIA
str.replace () IloBepTae xomito psijika, B
KU BC1 BXOJKEHHS miapsiaka old
3aMIHEHI1 Ha PsIIOK new. 3arajabHa
¢dbopma BUKOpHUCTAaHHS (PYHKITII: Str_res.
str_res — pe3yJIbTyr4a PSIaoK, B sKii BCi
BXOJKeHHS mifpsiaka old 3amineHi Ha
PSAIIOK New;

Str_src — psiIOK-OpUTiHaJ, B SAKIN
JIeJIaeTc MONIYK 1 3aMIHU miapsaka old
Ha PSJIOK NEW;

old — miaps 0K, SIKHI MOXKE OyTH




3aMIHEHUH THIIUM TIAPSIKOM NEW.
KinpkicTh CHMBOJIIB B TIIPSAIKY
TOBLIBHO. Ao miapsaok old He

3HAaWJEHO B PSAKY Str_src, ToAl (PyHKIIis

TIOBEPTAE PSIAOK Str src 0e3 3MiH;

[Tponopxxenus taduill 3.2

Hasga dynkiii

Onuc GyHKIIi

new — MiaPSAA0K, 10 3aMIHIOE TAPSAA0K old B psaaKy str_src;
count — KUIbKICTb 3aMiH SIKI MOXKYTb OyTH 311HCHEHI. SKI10
count He 3aJJaHO, TO 3aMIHM 3/11HCHIOIOTHCS Y BCIX MOKIIUBUX

BXOJKSHHSX MiJpsaka old B psaky str src.

index = str.find
(sub [, start [,
end]])

str.find(). [Tomyk migpsaka B psaky. @yskiis find()
MpU3HAYCHA IS MMOUTYKY MIApSAIKa B psIAKY. BimoBiaHO 10
nokymeHTarlii Python 3aranpaa ¢popma BUKIHKY QYHKITIT
HactymnHa: index = str.find (sub [, start [, end]]), ae

index — nuTouYKCeNbHE 3HAYCHHS, SIKE € 1HIASKCOM MEPIIOTo
BXOJDKEHHS MIJPsAKa Sub B panky s. SKino miapsiaka sub He
3HaiifieHa B PAIKY S, To index=-1;

Str — psIIOK, B SIKOMY 3A1HCHIOETHCS MOITYK MIJpsiaKa sub;
start, end — mo3wutii B pajaky str. L{i mo3uilii Bu3HauaTh MEX1
3pi3y s[start: end], 1110 BU3HaUae 0OpOOTIOBAaHUN MOITYKOBUIA
nianasoH. i mapameTpu € He0OOB'I3KOBUMH, 1 SKIIO HE
3a/aBaTi nmapameTpu start, end, To nmomnryk Oyze

3MIIHCHIOBATUCS Y BChOMY PSJIKY.

Psmox "

Psanox f'", Takox 3BaH1 "(pOpMaTOBaHUMH PSIKOBUMHU
mitepanamu”. F-psiaku — 1ie psaakoBi JiTepai, ki MaoTh “f”
B MTOYATKY 1 (PIrypHi AyKKH, 10 MICTATb BUPa3H, sIK1 Oy1yTh
3aMiHEH] 1X 3Ha4eHHsIMU. Bupa3u oliHIOI0ThHCS MiJ Yac
BUKOHAHHS, a MOTIM opmartyroThcs. s hopmaTyBaHHs
JTAHOTO TUITY PSIKIB BUKOPUCTOBYIOTHCS (DITypHI AY>KKH, MIK

SIKUX TTOMIIAETHCS 3MIHHA 200 BHpa3, 3HAYCHHS SKO1




HEOOX1THO IMMOMICTUTH B TeKCTi. L{i psAakuy BUTIISIAIOTh OLTBIII
yuTabeNbHO, 3 OTJISAY Ha Te, 10 3MIHHI Ta BUPa3H

pO3TalllOBaHI BCEPE/IMHI TEKCTY, B IKMI OyJie BCTaBJIECHI

3HAYCHHsI, 8 TAKOK TaKUW BUJ PSAJKIB MPAIIOE IIBU/IIIIE.
®yHkuii knacy openpyxl BHKOpUCTOBYeTbCS uisi poOoTH 3  (Qainamu

tabauik Microsoft excel. Bukopucrani ¢yHKII Ta onuc GyHKINT MOXKHA 3HAUTH Y

Tabmui 3.3.

Tabnuus 3.3 — Oynkiii kaacy openpyxl

Hasga dyskuii | Onuc gynkiii

load_workbook Oyukuis load workbook mnpusnauena
IUIsL  BIOKPUTTS JOKYMEHTa. 3arajibHa
dbopma BUKIMKY (YHKIII HaCTyIHA:
openpyxl.load workbook(filename [,
read only=False] [,
keep vba=KEEP VBA] [,
data only=False] [, keep links=True])
filename wmsax g0  dadmy, sSKul
HEOOX1THO BIAKpUTH, abo dailnoBuit
00'€eKT.

read only — onTHMI30BaHO ISl YATAHHS,
KOHTEHT HE MOXKHa peaaryBaTud. 3a
3amoBuyBaHHsIM False.

keep vba — 30epertu BMicT vba (1€ He

O3Hayae, 1110 Horo MO>KHa
BUKOPHCTOBYBATH).
data only — Bu3Hauae, YU MICTATH

KOMIpKH 3 (opmynamu dopmyiny (3a

3aMOBYYBaHHSIM) abo 3HAYCHHS,

30epekeHe MPH  OCTAaHHBOMY YHWTaHHI




apkymia Excel.
keep links — um cmag 30epiratu
MNOCWJIAHHS HA 30BHINIHI KHUTHU. 3a

3aMoBUYyBaHHsM True.

active

OyHKUisg  active  Npu3HAYeHa  JJIA
JOCTyny 10  TMOTOYHOTO  apKyIia
MOTOYHOTO JOKYMEHTa. 3araibHa (opma
BHUKJIUKY byHKIii HACTYIIHA:
openpyxl.active(), ¢yHkiis He Mae

MapaMeTpiB.

cell

Oyukuisa cell mpuzHaueHa ang AOCTyHy
0 OCEpPEIKIB IMOTOYHOTO JTOKYMEHTA.
3arasibHa (QopMa BUKIMKY  (QYyHKIIIT

HactymnHa: openpyxl.cell (row, column,

[value]).

[Iponossxenns Tabmuri 3.3

Hassa dynkii

Omnuc dyHkmii

row HOMEp psiZIKa, 10 IKOr0 HEOOXI1THO 3BEPHYTHCS.
column HOMep CTOBIIIIS, 10 IKOTO HEOOXITHO 3BEPHYTHCS.
value 3HaueHHs, sike HEOOX1AHO 3alucaTu B 00OpaHy KOMIPKY,

HE0OO0B'SI3KOBHI MTapamMeTp.

delete cols

®ynkiis delete cols mpu3HaueHa /1 BUAAICHHS KOJIOHOK 3
JTOKyMeHTa. 3araibHa (opMa BUKIUKY (YHKINT HACTyIHA:
openpyxl.delete cols (idx, amount=1).

1dX HOMep KOJIOHKH, TOYMHAKYH 3 SIKOT MOTP1IOHO MPOBOJINUTH
BUJIAJICHHSI.

amount 1€ KUIbKICTb, Ky MOTPIOHO BUAAIUTU MOYUHAIOYH 3

1dx, sIKI1I0 He 3a7aBatu, Oy/ie BUJAJIeHa OJJHA KOJIOHKA.

Save

DyHKIIIS save CIyKUTh JIJIsl 30€pEeKEeHHSI paHIIIe BIAKPUTOTO
daiiny. € aBa BapiaHTH BUKOPHUCTaHHS (PYHKIII, 1€ 30eperTu

1 30epertu gk Juisi icHywumx (Qainie. 3araibpHa dopma




BUKIUKY (yHKIIT HacTynHa: openpyxl.save (path), ne path ne
NUIAX M0 sSKoMy Oyne 30epekenuit daiin. s 30epexeHHs
daiiny B QyHKIIIO HEOOXITHO MepenaTH UulsX, sSKuid OyB
BUKOPHUCTAHUN NpHU BIAKPUTTI (ailny, a 1y 30epexeHHs K
iHmMi  Qaitn, HeoOxigHO TepeaaTd B (PYHKIIO MUIAX 0

(dhaiiry, Kyau noTpiOHO 30epertH haii.

close OyHkis close CiyXUTbh JUIsl 3aKPUTTS paHillle BIIKPUTOTO
daiiny, 3aCTOCOBYEThCS 10 00'ekTa (hailmy, KU BIIKPUTHUH.
Oyukiis He Mae mnapamerpiB. Ilicnmsa 3akputts  Qainy
HEMOXJIMBO OTPUMATH J0 HHOTO JOCTYII uepe3 00'eKT ¢aiiny,

noku ¢ain He OyAe 3HOBY BIAKpUTHUH. TakoX BaKIUBO

BII3HAYMTH, 110 MYHKIIIS He 30epirae BMICT daiiny.

Jna B3aemoxmii 3 BeO imTepdeiicom EDA Playground ©Oyno obpaHo
616m10Teky Selenium.

Selenium WebDriver — 1ie HaGip 0i0mi0TeK Il pI3HUX MOB MPOTPaMyBaHHI.
Ili 6i0mioTeKH BHKOPUCTOBYIOTBCS JJIS BIANMPaBKH KOMaHJI BeO JpaiiBepy
Opaysepa, 3Biacu 1 HazBa WebDriver. BigmpaBka komaHJ NpOBOJIUTHCS 3a
nonomororo mpotokoity JsonWireProtocol abo 3a momomororo cnemianbaux API,
AK1 y KO’)KHOTO Opay3epa cBoi. B koMaHax 3a3Ha4yeHO J1it0, Ky OBUHEH 3pOOUTH
Opay3ep B pamkax moTto4yHoi cecli. [IpuknagamMu Takux KOMaHI MOXYTh OYyTH
KOMaHJM 3HAXO/DKCHHSI €JIEMEHTIB IO JIOKAaTOpy, MepexiJ 3a TMOCUIaHHSIMH,
NapCUHI TEKCTYy CTOPIHKHW/€JIeMEHTa, HATHCKaHHS KHOMOK a0o mepexiy Io
NOCUJIAaHHSX Ha CTOpiHLI BeO-caiity. IIpoektom Selenium 1 cmiBTOBapuUCTBOM
NiATPUMY€ETbCS poboTa 3 Opayzepamu Microsoft Internet Explorer, Google
Chrome, Mozilla Suite 1 Mozilla Firefox. ®ynkuii knacy Selenium WebDriver
BUKOPHUCTOBYETHCS JJis1 poOoTH 3 BeO Opay3zepoMm. Bukopucrani (yHKIIi Ta onuc

(GbyHKIIT MOXXHA 3HAWUTH y Tabnuii 3.4.




Tabnuns 3.4 — Oynkiii knacy Selenium WebDriver

Hassa ¢ynkii

Onuc bynkmii

webdriver.Chrome

®dynkiis webdriver.Chrome ciryXuTh s
CTBOpEHHs 00'ekTa BeO jApaiiBepa. 3araabHa
(dbopma BUKIUKY (yHKIIII HACTYITHA:
webdriver.Chrome (self, executable path=
"chromedriver", port=0, options=None,
service_args=None, desired capabilities=None,
service_log path=None, chrome options=None,
keep_alive=True), ne:

executable path — nmuisx 10 BUKOHyBaHOTO ailny
BeO npaliBepa;

Port-nmopt, Ha IKOMY NOBHMHHA 3aTyCKATUCS

ITponopxenus taduii 3.4

Ha3sa dynkii

Onuc bynkii

ciyx0a, akmio 3anumutu 0, Oy1e 3HalIeHni
BUIbHUI MIOPT;

options-IiJisi bOTO NOTPIOEH EK3EMILISIP
ChromeOptions;

service args — CIHUCOK apryMEHTIB JJIsl iepeayi B
ciyx0y apaiiBepa;

desired capabilities — 00'ekT clIOBHHKA, HE
MOB'sI3aHUI 3 Opay3epom;

TITBKA MOXJIMBOCTI, TaKi sIK» mpokci " abo "
loggingPrefy;

service log path — kyau 3anucyBaTu iH(popMaliito
BiJI JIpaiiBepa;

chrome_options — 3acTapuinii apryMeHT Jjist
napameTpiB;

keep alive — uu ¢yl HanamTyBaTH




ChromeRemoteConnection Ha BUKOPUCTAHHS

nepeBipku aktuBHOCcTI HTTP.

get

OyHK1is get CITy>KUTh I 3aBaHTAKEHHS
CTOpIHKH. 3arajibHa popMa BUKIUKY QYHKIIIT
Hacrynna: get (url), e url ne mocunanns, na

CTOPIHKY, SIKY MOTPIOHO 3aBAaHTAKUTH.

find element by id

®Oyukiis find element by id ciyxuth ams
MOIIIYKY €JIeMEHTa Ha CTOPIHII 10 3aJlaHHaMy B
npamerpax id. 3aragpHa Gpopma BUKIUKY QyHKIIIT
taka: find element by id (id), moBepTae enemenr,
SIKIIIO BIH 3HAWJICHMH, 1HAKIIIC BUKJINKAE BUHITOK

NoSuchElementException.

[IponoBxenus Tabauui 3.4

Ha3sa dynkiii

Onuc bynkii

find element by css selecto

r

®yukuis find_element by css_selector ciryxutb
JUTSI TIOIITYKY €JIEMEHTa Ha CTOPIHIII 10 33a/laHHaMy
B npamMeTpax css_selector. 3aranbpHa hopma
BUKJIMKY (DYHKIIIi TaKa:

find element by css selector (css_selector),
MOBEPTAE €JIEMEHT, AKIIO BiH 3HANACHUHN, 1HAKIIIE

BuKInKae BUHATOK NoSuchElementException.

get_attribute

Oynkuis get attribute criouatky cpodye
NOBEPHYTH 3HAYEHHS BJIACTHUBOCTI 3 33JJaHUM
iM'siM. SIKIIIO BIACTUBOCTI 3 TAKUM 1M'SIM HE 1CHYE,
BOHO MOBEPTAE 3HAUCHHA aTpHOyTa 3 TUM XKe
iM'ssM. SIK110 aTprOyTa 3 TAKUM 1M'IM HEMaE,
noBepTaeTbest None. 3aranbHa opMa BUKIUKY
dbyHkuii HactymHa: get attribute (name), name

Haspa BiactuBocTi 200 aTpuoOyTa.

is_displayed

Oynkuis i1s_displayed nmoBeprae cran eneMeHTa,

B1100pakaeThCs BiH HA €KpaHi, UM Hi. 3arajibHa




dbopma Bukuky dyHkii Taka: is_displayed (),

noBepTae True, AKIIO eJIEeMEHT BiJJOOpakaeThCs,

1Hakre False.

Selenium WebDriver B 0CHOBHOMY BHUKOPHUCTOBYETHCS JJIsi aBTOMAaTHU3alLlil
1 B Opay3epi, iMiTarlii a1 J0IUHA IpU poOOTi 3 Opay3epom.

@OyHKIIT KJIacy 0S BUKOPUCTOBYETHCS UIsi poOOTH 3 (aijamu, J103BOJISIE
BIIKpUBATH, YHWTATH, 3alucyBaTd Qai, a TaKoXK pI3HOMAHITHI omepamii 3
kartagoramMu. DyHKIII KjIacy OS BUKOPUCTOBYETHCS JJIE POOOTH 3 PIZHUMH
eJIeMEeHTaM 4Yepe3 I[ap onepariiiHoi cucteMu. Bukopucrtani QyHKOii Ta ommc

¢byHKIIT MOXKHA 3HAWTH y Tabmui 3.5.

Tabmuis 3.5 — OyHKIIT KIacy os

Ha3Ba ¢ynkuii Onuc ¢pyHKuii

listdir Oyukuis listdir cyXuTh 17151 OTPUMAHHS CIIUCKY
daiiniB. 3aranpHa hopMa BUKIUKY GyHKIIIT
HactynHa: os.listdir( path), ne path e nuisx g0

Tk, CIUCOK (paiyiiB MOTPIOHO OTpUMATH.

remove OyHKIIISA remove CIYXUTh )1 By JICHHS (daiiiy.
3aranpHa (popMa BUKIUKY (QYHKIII HACTYITHA:
os.remove( path), ne path 1e nuisx no daiiny,

SIKAH HEOOX1THO BUIAIUTH.

®dyukii knacy zipfile BukopuctoByeThes st podoTH 3 (paitmamMmu apxiBiB,
JI03BOJISIE  BIJIKpUBATH, YHTATH, 3alMCyBaTH, PO3MAKOBYBaTH (ailiin apxiBiB.

Buxopucrani QpyHKIii Ta onuc PyHKIIT MOKHA 3HAUTH y Tabnuii 3.6.

Tabmuis 3.6 — Oynkuii kiaacy zipfile

Hassa dynkiii Onuc Qyskuii

ZipFile Oynkuis ZipFile cimyXuTh 11 BIIKpUTTS Gaidly apXiBy.

3aranpHa dhopma BukIuKy dyHKiii HactynHa: ZipFile (self,




file, mode="r", compression=ZIP_STORED,
allowZip64=True, compresslevel=None,*,
strict_timestamps=True).

napaMeTp peXXUMY BIIKPUTTS apXiBy, HOBHHEH OyTH 'r'mis
YUTAHHS ICHYI04oro (aitiny,' w'asis ycideHHs 1 3anucy
HOBOTO (haiinny ,'a' st JogaBaHHS 10 iICHYr04oro ¢ainy ado'
X' 711 MOHOTIOJILHOTO CTBOPEHHS 1 3aITUCY HOBOTO (haidiy.
3a 3aMOBUYYBaHHSM PEXHM BCTAHOBJICHUM SIK 'T';

CTUCHEHHSI € METOJIOM Z1p CTUCHEHHS, MOXe OyTH

[IponoBxenHs Tadbauui 3.6

Hasga gynxkuii

Onuc Qysxuii

ZIP_STORED, ZIP_ DEFLATED, Zip bzip2a6o

ZIP LZMA;

K110 po3Mmip Zip-daitny nepesuiye 4 ['ub, To y daitny
BCTAaHOBIIOETHCA Tipanop ZIP64, a mapamerp allowZip64
BCTaHOBJICHUH B True (3a 3aMOBUYYBaHHSM), Oye
J03BOJIEHa poboTa 3 (aitiamu 3 npanopom ZIP64;
napameTp compresslevel yrpasmusie piBHEM CTUCHEHHS,
BUKOPUCTOBYBAaHUM IpH 3amuci (aiiiiB B apxiB.;
strict_timestamps apryMeHT, SIKIIO 3a7aHo 3HaueHHs False,

no3Bosisie Qaitu crapmie 1980-01-01.

extractall

®OyHkIis extractall ciyXuTh 471 BIITy4eHHS BMICTY
apxiBy. 3araibHa ¢hopMa BUKIUKY GyHKIIIT HACTyITHA!
ZipFile.extractall (path = None , members = None , pwd =
None ), ne:

path Bka3ye iHIIHIA KaTagor AJIs BUITYUYCHHS;

members He € 000B'A3KOBUM 1 Ma€ OYTH IMIIMHOKHHOIO
CIIMCKY, 1110 TToBepTaeThes namelist();

pwd — 11e maposb, IKHi BUKOPUCTOBYETHCS TSI

3amudpoBaHux Qaiiis.




Monynib IepeTBOPEHHS CHMBOJIIB KUPHJIUIIl B CHMBOJIA JIATUHHMII CITYKHUTh
JUISL BUJATICHHS MOXJIMBUX MPOOJEMHHMX CHMBOJIIB, 2 CaM€ CHUMBOJIM KHPHJIMIN 1
nporainuHy. LI ciMBOJIM MOXYTh NMEPENIKOAUTH KOPEKTHOT poOOTI 3 HUISIXaMH, 1O
AKuX OyAyTh 3aBaHTAXyBaTHCS MPOCKTH. Lleit MoTyih BUKOPUCTOBYE CIOBHUK JISI
MIEPEBOTY KUPHIIHIN Y JTATHHHITIO.

Monaynb cknagaetbess 3 onHiel Qynkuii latinizator(letter), sika y sKocTi
napaMeTpiB MpHiiMae CTPOKy, SKy Tpeba TEepeTBOPUTH, Ta IIOBEPTAE BKE
IIEPETBOPEHY CTPOKY.

3.3 Onuc po6oTtu mporpamu

Tak sk mporpama HamucaHa Ha MOBI mporpamyBaHHs Python, To s
3amycka TporpamMu HeoOXigHI BHXigHI (aimm mporpamMu abo CKOMIUTHOBAHHMA
BUKOHYBaHMU (ailn Juisl onepaniiHol CUCTEMH, B SIKIA Oy/ie TPOBOJUTHUCS 3aITyCK
nporpamu. Takox KpiM caMoOi mporpamud HeoOXiIHMM ¢ain apaiiBepa s
Opay3sepa. IIporpama mae KOHCOJIBHUHM 1HTEpdEHC, TOMY Mepesa 3almyCKOM camoi
mporpaMu HEOOX1JTHO 3alMyCTHUTH KOHCOJIb 1 MEPEUTH B MAarnKy, B SIKI MICTUTHCS
[Iporpamu, abo, qoJaTH HUISX A0 MAnKd B OTOYEHHS CEPeJOBHILA AJIs TOTO, 100
3aImyCcK MporpamMu BiJI0yBaBcs 3 Oyb-sIKOTO HUIAXY KOMaHIHOTO PSIKA.

[licnsg miArOTOBKM KOMAHJHOTO psiAKa 10 3amycka MporpamMu, HEOOX1JTHO
BBECTH Ha3BY POTPaMH B KOHCOJIb 1 BKa3aTH HEOOX1HI TapaMeTpH, Taki, sK:

JIOT'1H;

— TIapoJIb;

- 1muax 10 WebDriver;

— TIUIAX JI0 TANKH, KyJId He0OX1THO 3aBaHTaXUTH TIPOCKTH;

- mwiax 1o Excel daitmy, B skoMy 3HaAXOASTHCS MPI3BUIIA Ta MOCUTIAHHS HA
NPEKTH,

— visible.

[Tapamerp Login BiamoBimae 3a aapecy €NEKTPOHHOI MOIITH, 3-TiJ SIKUM
OyJie mpoBeNEeHUI BXiJ B CHUCTEMY, BUKOPHCTOBYIOUM aBTOpHU3ylo uepe3 Google

CEpBICH.



[Tapamerp Password BiamoBiziae 3a mapoib BiJl akkayHTa Jig BXoay B EDA
Playground.

[Tapametp nusix 7o WebDriver 1ie nuisx 10 BUKOHYyBaHOro ¢aidny ApaiiBepa
Opay3zepa Chrome. WebDriver — 11e iHCTpyMEHT 3 BIIKPUTHM BUX1THUM KOJIOM JISI
aBTOMAaTHUYHOI'O TECTyBaHHS BeO-I0AaTKIB y OaraTthox Opaysepax. Bin Hamae
MO>KJIMBOCTI /I Nepexoay Ha BeO-cTopiHkM, BeaenHs nanux KopucryBauew,
BUKOHaHHA JavaScript 1 6arato 4doro iHmoro. ChromeDriver — 11e aBTOHOMHHUIA
cepBep, mo peanizye ctangapt W3C WebDriver. ChromeDriver noctynHuii ajis
Chrome na Android i Chrome na I1K (Mac, Linux, Windows i ChromeOS).

[nsx 10 manku, Kyad HEOOX1THO 3aBAaHTAKHUTH MPOEKTH II€ TMarKa B SIKY
npu poOOTI mporpamu OyAyThb 3aBaHTaXKEHI apXIMH IPOEKTIB 1 PO3NAKOBaHI B
HiNanky, iIMeHa sIKkux OyayTh chopMoBaHi 3 KOMOIHAIT NPi3BUIA, SKa, SIKIIO 1€
HE0OX1JHO, OyJe MepeTBOpeHa JaTMHCHhKUMHM CHUMBOJAaMH, 1 HOMEpa BapiaHTy,
3a3HAYEHOT0 Y BX1THOMY (Daiii.

nsx go Excel gaitny, B sskoMy 3HaXOASTHCS MPI3BUINA Ta MOCUJIAHHSA Ha
MPOEKTH Tie (Paiisl, B IKOMY 3HaXOJIATHCS CTOBIIIIL:

— TIPI3BHUILE CTY/ICHTA, SKOMY HAJICKUTh poOOTa;

—~ HOMEp BapiaHTy, SKMi OyB BUJAHUW CTYJIEHTY BHKJIQJaueM IIpH
OTpUMaHH1 3aBJaHHS,

— nocwitanHda Ha npoekT B EDA Playground, mo skiii 3HaX0AUTHCS TPOEKT,
3p00JIEHUI CTYIEHTOM.

Ha pucyHky 3.7 MOxHa NOOAYUTH, SIK BUTJISIIA€ BXITHUM (haidi.



URI Variant

https://www.edaplayground.com/x/UFGs 1
https://www.edaplayground.com/x/bV3w 2
https://www.edaplayground.com/x/ridv 3
https://www.edaplayground.com/x/QXY5s 4
https://www.edaplayground.com/x/TyvR 5
https://www.edaplayground.com/x/bkTt )
https://www.edaplayground.com/x/5Mtp 7
https://www.edaplayground.com/x/9eFp 3
https://www.edaplayground.com/x/kGAx 9
https://www.edaplayground.com/x/PzQ_ 10
https://www.edaplayground.com/x/dkHb 11
https://www.edaplayground.com/x/udyu 12
https://www.edaplayground.com/x/6hwp 13
https://www.edaplayground.com/x/cZbh 14
http://edaplayground.com/x/h4ac 15
https://www.edaplayground.com/x/BdJf 16

Pucynox 3.7 — Ilpuxman BUurisay BxigHoro danmy
[Tapamerp visible Bignmosimae 3a Te, yn Oyjae BikHO Opay3epa MalyTb y
mpoIieci BUKOHAHHA 4M Hi. SIKI0 1eil mapameTp 3aaanuii sk "visible", To1 BiKHO
Opay3epa Oyje BHIIHO, a SIKIO IIeH mapaMeTp 3aJaHii YUMOCH IHIIUM ab0 30BCIM
HE 3aJlaHui, TOJll BIKHO Opay3epa cxoBaeThcs micist Bxoay B EDA Playground.
[Ticist BBeieHHST BCiX HEOOXIIHMX MapaMeTpiB, HAMPUKIA] SK MOKa3aHO Ha
pucyHky 3.8, 1 3alyCKy MporpamMud Ha BUKOHAHHS IIISXOM HaTUCKaHHs '"enter"

BIIKpHETHCA BiKHO Opay3epa Google Chrome.



O

sterm3cmd.exe

CAWindowsh Sy
nebrive\Diplom\project>Download.py some.addres@nur
hromedr

C:\Usersikamik? .
\Downloads\chromedriver win

e.ua XOOOOOXX C:\Usersi\kamikh
iver.exe D:\dw_test C:‘\Users‘\kamik\OneDrive\Pabouuih cTon\4.xlsx vi

sible

Pucynox 3.8 — Ilpukiian BUMIIsiAy 3amycKy mporpamu 3 ycima napamerpamu y

KOHCOJI1

[Ticns 3amycKy BIIKpUEThCA BIKHO Opay3epa, sIK MOKa3aHo Ha PUCYHKY 3.9.

Jlam HeoOXimHO JoYeKaTHCs, MMOKH Iporpama 3poouTsh aBropu3aiiro B EDA

Playground uepe3 ceppicu Google, a came BBelle 3a3HaU€HUN B MapaMeTpax JIOT1H

B M0JIE JIJI1 BBEICHHS, SIK HA pUCYHKY 3.10.



Pucynok 3.9 — BikHo Opay3epa, BiAKpUTEe MPOrpaMoro

[ToTiMm mporpama BBejie Mapoiib, SK Ha pucyHKy 3.11, micis Toro, gk Le

3p00JIeHO MOKHA TIEPEXOTUTH JI0 MOTPIOHOT B TaHUI MOMEHT Iporpami.

m

Pycckui - Cnpaeka KonuaeHUHManbHOCTE YcnosuAa



Pucynok 3.10 — ®opma 1151 BBOly aApecH €JIEKTPOHHOT MOIITH
Ile HEoOX1AHO OCKUIBbKH, fK 3'scyBasiocs, cuctema Bxony Google nepesipsie,
YU B1100paka€eThCs B MOMEHT BBEJICHHSI €JIEMEHT Ha €KpaHi, Yd Hi. SIKII0 eTeMeHT

HE B110OpakaeThcst a00 BIKHO 3rOPHYTO, TOJI yBIWTH BUKOpHCTOBYtoun Google He

BUIJIC.

G Bolagute B akkayHT Google

[Nob6po noxanosaTb!

@ artem.lavrov@nure.ua

BeegnTe naponb

[[J nokasats napons

MNpunoxennto "edaplayground.com’ 6yaeT npefocTasnex
LOCTYMN K BallMM AaHHbIM. UMEHM, afipecy 3NeKTPOHHOR
NOYThI, A3bIKOBLIM HacTporkam 1 doTo npodmna.

Jabbinn napons?

Pycckuid - Cnpaeka KoHDuoeHUWANBHOCTh Ycnoeua

Pucynok 3.11 — ®opma jy1st BBoAY mapodisi Bz 06JikoBoro 3anucy Google

ko octanHil 3 mapameTpiB OyB 3amanuii He sK "visible" abo 1 30BCiM He

OyB 3amanuii, Toai micns Bxoay B EDA Playground Opaysep mepemicTtutucs 3a



30Hy BHUJIUMOCTI €KpaHy, 1 Oyae MNpoaoBXKyBaTu TmpartoBatu Tam. [lim dyac
BukoHaHHs Ilporpamum KopucrtyBau MoXke NpoAOBXKYBaTH MpaioBaTu 31
CTOPOHHIMH IporpamMaMu Ha KOMIT'FOTEP1, MPU IbOMY BUKOHAHHS MPOrPaMH HisK
HE MO3HAYUTHCS HA KOPUCTYBAaHHI KOMI'TOTEPOM.

[Ipn ckadyBaHHI KOXHOTO MPOEKTYy B BHUXIOTHUM Qailn 1 B KOHCOJIb
BUBOJISATHCA JJaH1 MPO pe3yJbTaTU cKauyBaHHS NpoekTiB. Ha pucynky 3.12 moxHa

no0auYNUTH, SK BUTJIAIAE€ KOHCOJb ITICJISI BUKOHAHHS CKadyBaHHS BCIX IIPOEKTIB 3i

CIIHCKY.

stern32vcmd.exe O

C:\Users\kamik\OneDrive\Diplom\project>Download.py artem.lavrovignu
re.uas I C:\Users\kamik\Downloads\chromedriver win32\chro
medriver.exe D:\dw_test D:\dw_test\4.xlsx visible

DevTools listening on ws://127.6.8.1:64244/devtools/browser/311166
76b
[9160:8364:122 2450 .816:ERROR:device event log impl.cc(211)] [®©
5:24:508.616] USB: usb _device_handle win.cc:1828 Failed to read des
» from node connection: lEwnxowsx330x b BWEEXLX cEEEHWEE T
XE. (Ox1F)

52450.124:ERROR:device event_log impl.c 11)] [©
:58.124] USB: usb _device handle win.cc:1828 Failed to read des
ptor from node connection: LEwEnxdwsxasnx b BWEEXEX cEEEHWEETH

EpcwEpxE. (Bx1F)
rov var ] Ok
' Ok
Ok

Sidorov_Vasiliy v

Pen ko var f ok

Drozdowv var 7 ok

Galkin 8 Ok

Golubev ; 0k

Voronova var Ok

Sinicim 0k
- Ok

Ok

Ok

) var_15 Unable to download

Chizhova var_16 0k

C:\Users\kamik\OneDrive\Diplom\project>




Pucynox 3.12 — Burmnsig KoHCOJI1 TTiCTsl CKauyBaHHS BCiX MTPOEKTIB

[Ticns 3aBeplIeHHsI CKauyBaHHS BCiX MPOEKTIB 31 CIKCKY, Mporpama 3akpue
BIKHO Opay3epa, 3akpue 1 30epexe BCl BAKOPUCTOBYBaHI (Dailjid 1 3aBEPIIUTh CBOE
BHUKOHAHHS.

Ha pucynky 3.13 MoxHa mo0aunTH, K BUIJISAA€ 3MICT BUXIAHOTO (ailiy, y
BHTJISII TAOJIMII, IMICIS CKAadyBaHHS BCIX IMPOEKTIB 3a TMOCHIIAHHSAMH 31 CIIHCKY

BXIJIHOTO (haiiiy.

B Surename Variant Path Result
¥ Petrov 1 D:\dw_test\Petrov_varl Ok

W lvanov 2 D:\dw_test\lvanov_var2 Ok

L Kryukov 3 D:\dw_test\Kryukov wvar3 ok

L Sidorov_Ivan 4 D:\dw_test\Sidorov_Ivan_var4 Ok

M Sidorov_Vasiliy 5 D:\dw_test\Sidorov_Vasiliy vars 0Ok

YA Pen'kov 6 D:\dw_test\Pen'kov_varG Ok

M Drozdov 7 D:\dw_test\Drozdov_var7 Ok

= Galkin 8 D:\dw_test\Galkin_vars Ok

[l Golubev 9 D:\dw_test\Golubev_varg Ok

b8 Voronova 10 D:\dw_test\Voronova_varl0 ok

1P Sinicin 11 D:\dw_test\Sinicin_varll Ok

kN Popugaev 12 D:\dw_test\Popugaev varl2 Ok

18 Skvorcov 13 D:\dw_test\Skvorcov_varl3 Ok

18 VVorob'yov 14 D:\dw_test\Vorob'yov varl4 Ok

i3 Dyatlov 15 Unable to download
s Chizhova 16 D:\dw_test\Chizhova_varlé Ok

Pucynox 3.13 — BmicT Buxinnoi iHopmartii y BUTIIAI1 TaOIHIIi

B 000x BUMakax cepes yCHIIIHO CKaYaHUX MPOEKTIB 3 pe3yibTaToM «Ok» €
OJIUH, 31 cTaTycoM «». Lle 03Hauae, 110 MPOEKT HE BJAIOCS 3aBAaHTAXKUTHU 3 SIKOICh
npu4uHU. B TakoMmy BUNaAKy cpo0y MOKHA MOBTOPUTH OKPEMO 3 IIUM MTPOEKTOM

Ta BBIMKHYTH PEXHUM BUIAMMOCTI Opay3epa, SKIIO paHillie BoHa Oyjia BUMKHEHA.



Ile HamacTh 3MoOry BIACHOPYY MOOAYUTH B YOMYy MpoOJieMa MpH CKadyBaHHI
IIPOEKTA.

Kpim iH(popmartiii BUBeAEHOI B KOHCOJb, B (pailyl TAKOX 3aMUCYETHCS LUISAX
710 TIATKH, B SIKy OyB BUKaYaHUHN TIPOCKT.

Ha pucynky 3.14 noka3zaHuii BMICT KaTajory, KUl OyB BKa3aHHUU B SIKOCTI

OJIHOTO 3 MMapaMeTPiB SIK MarnkKa JJisg CKauyBaHHSI IPOEKTIB.

l l + || dw_test

InasHan MogennTeca Bug,

&« > v 4 B = no. > dwtest

ran

. Chizhova_varlt

. Petrov

. Popugaev_v

. Sidorov_lvan_vard
. Sidorov_Vasiliy_var3
B sinicin_var11

. Skvorcov_varl3

. Vorob'yov_varld
l Veoronowva_varl0

I} 4.3

I} 4 result.

Inementos: 17 |

,."J,ETE H3IMEHEHWA

Twn

Manka c dainamn
Manka c dainamm
Manka c dafnamn
Manka c gaiinamn
Manka c dainamm
Manka c dainamn
Manka c dafinamm
Manka c dainamm
Manka c dainamn
Manka c dainamm
Manka c dafnamn
Manka c gaiinamn
Manka c dainamm
Manka c dainamn
Manka c dafinamm
Nuecr Microsoft Ex..

NMuer Microsoft Ex...

Pazmep

Pucynox 3.14 — BwmicT katanory, y sSikuii MpOBOIUIIOCS CKadyBaHHS TIPOSKTIB



BHUCHOBKH

B pe3ynbrari BUKOHAHHS aTeCcTaIiitHOI poOOTH MPOEKTY Y MEPIIOMY PO3JLTI
OyJIO OIJISTHYTO MOXJIMBI Tajly31 3aCTOCYBaHHs, BiJJ3HaU€HA KOPUCHICTh PO3POOKH,
ornsiHyta cuctema EDA Playground, 3po0neHo orisify ICHyIOUMX HPOrpamMHHUX
NPOJYKTIB NIl aBTOMAaTHU30BaHOi poOOTHM 3 caTaMu Ta 3po0JieHa MOCTaHOBKa
3ajaul.

Jpyruii po3ail MICTUTh OTJISI Ta BHOIp METOJMIB, 3acO0IB I peajizarii
cuctemu. Tak y apyromy po3aiil po3risiHyTo Ta oOpaHO croci® B3aeMojii 3 BeO
cepBicoM, criocoOu 30epiranHs 0a3u MPOEKTIB, BUOIp MOBHU NMpPOTrpaMyBaHHS IS
peasizallii cucTeMH aBTOMaTH30BaHOTO (JOPMYBaHHS 0a3H MPOEKTIB.

VY TperboMy po3auTl OyJI0 po3pOOJICHO alIrOpuTM POOOTH CHUCTEMH, OIHUC
010J110TEK, SIKI BAKOPUCTOBYIOTHCS 1 1X (PYHKIIOHAITY Ta ONKUC POOOTH MPOTrPaAMHU.

3a MOCTaBI€HMMU BHMOTaMU Ta TIPOBEICHUMHM JIOCHIKEHHAMU Oyiia
po3po0iieHa CHUCTEMH aBTOMATU30BaHOro (opMyBaHHS 0a3u MPOEKTIB, sKa
no3Bouisie ckauyBatu npoektu 3 EDA Playground, mo m03BoJisste €KOHOMHUTH Yac
BUKIIagadya. Cuctema MoXke OyTH HaJlallITOBaHA Ha 1HII CEpPBICH, JIJIsl CKaYyBaHHS 3
HUX MPOEKTIB.

Takox po3pobiieHa cucTeMa Ma€ Taki epeBaru:

3MEHILIEHHS Yyacy Ha popMyBaHHs 0a3H MPOEKTIB;

MIJBUINCHHS IIBHJKOCTI Ta TOYHOCTI OOpOOKH TPOEKTIB 3aBISKH
aBTOMaTH3allli PYTUHHUX i, SKi JTOBOJMIOCH POOUTH JI0 IBOTO BJIACHOPYY, IO
MPU3BOJMIIO O BTOMJIEHOCTI BJK€ Ha IMOYATKY.

CucreMy MOXHA MNOIUIMTH Ha Tpu eranu. [lepmmii eram — me BXig 10
OHJIaWH CEpBICY, APYTHM — CKauyBaHHS MPOEKTY, TPETi — 3aHECEHHS Pe3yJIbTaTIB
JI0 BUX1JTHOI TaOJIUIII.

Po3pobnena cucrema 3a0BOJIbHSIE BCIM IMOCTaBICHUM BUMOTaM TE€XHIUHOTO

3aBJIaHHS 1 TOTOBA JI0 3aCTOCYBaHHS Ha MPAKTHII.
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	Назва етапів роботи
	Термін виконання етапів роботи
	1
	Постановка завдання
	01.09.2020–06.09.2020
	2
	Огляд предметної області
	07.09.2020–20.09.2020
	3
	Аналіз та вибір засобів розробки
	21.09.2020–04.10.2020
	4
	Розробка структури системи
	05.10.2020–18.10.2020
	5
	Розробка алгоритму функціонування
	19.10.2020–01.11.2020
	6
	Розробка програмної частини
	02.11.2020–22.11.2020
	23.11.2020–11.12.2020

	1 АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ ТА ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ
	2.1.1 HTTP запити
	2.1.2 API
	2.1.3 Автоматизована навігація веб сторінкою
	2.2 Огляд способів зберігання бази проектів
	Так як при автоматизації будь-якого процесу необхідні вхідні дані і вихідні дані, то ці дані потрібно будь-яким чином задавати і зберігати. У випадку з автоматизованою системою створення бази проектів є три способи зберігання інформації:
	зберігання в базі даних;
	зберігання в хмарному сервісі;
	зберігання на жорсткому диску.
	2.2.1 Бази даних
	База даних – це впорядкований набір структурованої інформації або даних, які зазвичай зберігаються в електронному вигляді в комп'ютерній системі. База даних зазвичай керується системою управління базами даних (СКБД). Дані разом з СКБД, а також додатки, які з ними пов'язані, називаються системою баз даних, або, для стислості, просто базою даних.
	Дані в найбільш поширених типах сучасних баз даних зазвичай формуються у вигляді рядків і стовпців в ряді таблиць, щоб забезпечити ефективність обробки і запитів даних. Потім можна легко отримувати доступ до даних, керувати ними, змінювати, оновлювати, контролювати і впорядковувати. У більшості баз даних для запису і запитів даних використовується мова структурованих запитів (SQL).
	Далі варто розглянути переваги та недоліки використання СКБД, тобто СУБД, призначених для широкого використання в структурах інформаційних систем.
	Переваги СКБД.
	Більшість сучасних СУБД розрахована на роботу в багатозадачному і багатокористувацькому режимі. Перше означає, що СУБД може запускати одночасно кілька завдань (потоків) обробки даних. Наприклад, запускати запити від користувача і, одночасно, за розкладом запускати будь-які завдання управління даними, скажімо, резервне копіювання, обмін даними з іншими СКБД (реплікації) і т.п. у багатопроцесорних системах Сучасні СКБД можуть економно розподіляти процесорне навантаження між усіма виконуваними потоками (розподіляти потоки між усіма процесорами).
	З іншого боку, сучасні СУБД дозволяють одночасно реєструватися безлічі користувачів. При цьому, використовуючи багатозадачність, СУБД може одночасно обробляти запити від безлічі користувачів або джерел. Всі сучасні СУБД підтримують транзакційні механізми і блокування для безпечної роботи одночасно декількох користувачів.
	Система безпеки. Всі СКБД, особливо промислового типу (сервери баз даних), підтримують систему обмеження доступу для різних користувачів і груп користувачів. Використовуючи цю можливість, можна побудувати ефективну систему захисту конфіденційності даних. При розробці інформаційної системи на основі СУБД можна просто скористатися вже готовою системою безпеки або вдосконалити її, інтегрувавши систему безпеки ІС в систему безпеки СКБД. СКБД надає різні механізми обмеження доступу до даних: за допомогою уявлень, збережених процедур і функцій, через безпосереднє обмеження доступу до таблиць (обмеження операцій, які може виконувати користувач в таблиці). Крім цього, СКБД дозволяють зберігати дані в зашифрованому вигляді.
	Резервне копіювання. Резервне копіювання – це простий і разом з тим найбільш ефективний спосіб захисту даних від пошкодження. Сучасні СУБД мають досить потужною системою резервного копіювання. Ця система дозволяє робити резервне копіювання без участі користувача за розкладом або настанню будь-якої події. Крім цього, сучасні СУБД дозволяють копіювати не всю базу даних, а тільки ті зміни, які були в ній зроблені з часу останнього копіювання (диференціальне копіювання). Також СУБД підтримують і дзеркальні бази даних, які гарантовано містять копію тієї чи іншої бази даних.
	Підтримка транзакційних механізмів. Всі сучасні СКБД підтримують транзакційні механізми. Ці механізми є одним з важливих засобів захисту даних від збоїв. Транзакції гарантують, що навіть після збою дані будуть перебувати в несуперечливому стані. Використання транзакцій в багатокористувацької роботі призводить до взаємодії транзакцій один з одним, що може привести до отримання неадекватної інформації від інформаційної системи. Для запобігання такій ситуації в СКБД передбачені досить складні механізми блокувань, що дозволяють усунути небезпечну взаємодію.
	Контроль цілісності даних. Всі СКБД підтримують в тому чи іншому вигляді контроль цілісності баз даних. Цей контроль дозволяє гарантувати унікальність ключів, несуперечливість даних, що зберігаються в стовпцях таблиць, відповідність зовнішніх і первинних ключів. Крім цього, СКБД надають найбільш потужний механізм підтримки корпоративної цілісності – тригери.
	Підтримка стандартів. Різні СКБД в тій чи іншій мірі підтримують існуючі стандарти, зокрема стандарти SQL. Наявність тієї чи іншої підтримки стандарту дасть певну гарантію (хоча і не повну) використовувати наступні версії даної СКБД або перехід на іншу СУБД. Крім цього, дотримання стандартів дозволяє легше інтегрувати ІС з іншими інформаційними системами.
	Масштабованість. Розробники СКБД велике значення надають масштабованості свого продукту. Це означає, що:
	при поліпшенні апаратної частини комп'ютера (збільшення обсягу оперативної пам'яті, кількості процесорів і т. д.) продуктивність системи повинна збільшуватися;
	збільшення обсягів оброблюваної інформації (обсяг баз даних, кількість запитів за певний проміжок часу) не повинно сильно позначатися на продуктивності системи.
	Розробники СКБД вже багато років працюють над цією проблемою, покращуючи масштабованість своїх СКБД від версії до версії. Це дуже важлива перевага перед інформаційними системами, які розробляються без використання СКБД широкого застосування.
	Показники продуктивності. Велике значення надають розробники СУБД показниками продуктивності. Це один з найбільш конкурентних показників будь-якої СУБД. Прикладний програміст може повністю покластися на високі показники продуктивності СУБД і зосередитися на інших властивостях розроблюваної системи.
	Наявність засобів адміністрування даних. Найважливіша перевага використання СКБД загального призначення – це наявність в них всілякого інструментарію з адміністрування бази даних. Як правило, СКБД надає програми для візуальної розробки баз даних. Це першорядна перевага таких СКБД. Інтерактивна взаємодія з базою даних крім розроблюваної програми дає можливість розробником оперативно реагувати на мінливу ситуацію, поява нових вимог, виявлення помилок і т. д. Крім цього, для найбільш популярних СКБД є велика кількість програм адміністрування, створених сторонніми розробниками).
	Недоліки СКБД.
	Складність супроводу. Деякі СКБД досить складні для адміністрування. Для того щоб використовувати функціональність СКБД найбільш повно, потрібно, щоб адміністратор СКБД, адміністратори баз даних, кінцеві користувачі, розробники системи володіли певними знаннями в області баз даних, а також в можливостях конкретної СКБД. Безсумнівно, навчання персоналу або підбір кваліфікованих кадрів вимагає певних матеріальних витрат, які збільшуються з підвищенням складності програмного продукту.
	Розмір СКБД. СУБД можуть вимагати значного дискового простору та інших ресурсів. Самі бази даних, у зв'язку зі складною їх структурою, також можуть зажадати значного дискового простору.
	Вартість СУБД. Вартість сучасних СУБД може бути дуже суттєвою і досягати величезних сум (до мільйона доларів). Крім цього, потрібні великі витрати на супровід системи. Все це, зрозуміло, увійде у вартість розроблюваної інформаційної системи і у вартість її експлуатації.
	2.2.2 Хмарні сховища
	Хмарне сховище – це віртуалізація системи зберігання. У хмарі дані також зберігаються на якомусь обладнанні. Працюючи з хмарними сховищами користувач просто відправляєте дані в хмарне сховище через інтерфейс доступу до хмарного сховища. При цьому інтерфейс хмарної системи зберігання може бути схожий на звичайний файловий менеджер на комп'ютері.
	Робота хмарного сховища. Незалежно від типу системи хмарної системи зберігання: внутрішньої (приватної, private) або зовнішньої (public, публічної) – принцип їх роботи наступний. Провайдер послуг хмарного сховища (приватного або публічного), надає свої ІТ-інфраструктуру, яка забезпечує надійне і безпечне управління потрібними серверами для зберігання даних.
	Публічний хмарний сервіс – це віртуалізована система зберігання, послуги якої надає зовнішній провайдер. У його дата-центрі зберігаються дані багатьох клієнтів, на умовах "багатоарендності" (multi-tenancy), без взаємного впливу один на одного. За рахунок оптимального і централізованого використання ресурсів вдається досягти цінової ефективності.
	Приватний хмарний сервіс – віртуалізована система зберігання, організована в масштабах підприємства. У ній є виділений дата-центр (ЦОД), у віртуалізованої інфраструктурі якого зберігаються дані і працюють додатки підприємства. У цьому випадку роль провайдера хмарних послуг найчастіше виконує ІТ-служба підприємства.
	Сервери приватного або публічного хмарного сховища працюють не як незалежні системи всередині структури хмарного сховища, а як єдина група серверів. Для цієї мети дисковий простір разом з іншими компонентами сервера (наприклад, CPU або оперативною пам'яттю) віртуалізується з використанням гіпервізорів. Поверх гіпервізора будуть працювати вже не фізичні сервери, CPU і накопичувачі даних, а віртуальні сервери. А в них-віртуальні машини VM (Virtual Machine), які з точки зору функціоналу аналогічні фізичним пристроям. Але вони мають гарну властивість: можуть адаптуватися під конкретні вимоги, можуть швидко мігрувати між     фізичними серверами і навіть дата-центрами.
	При цьому між реальним обладнанням і віртуальними функціями зберігання (Virtual Storage) виникає якийсь рівень абстрагування, на якому працює монітор віртуальних машин VMM (Virtual Machine Monitor), який ще називають гіпервізором (Hypervisor).
	Структура хмарних систем зберігання. Для доступу до віртуального сховища зазвичай потрібне відповідне програмне забезпечення. Послуги публічного хмарного сховища зазвичай містять не тільки веб-додаток, яким можна користуватися через звичайний браузер, але також драйвери доступу від різних пристроїв. З їх допомогою можна війти і отримати доступ до свого диска в хмарному сховищі. Збережені там файли можна витягти через різні пристрої (комп'ютер, планшет, смартфон та ін.), підтримка яких забезпечується хмарним провайдером.
	Для приватного хмарного сховища зазвичай потрібне з'єднання з сервером VPN через відповідну корпоративну мережу (Інтранет), або за допомогою послуги віртуальної приватної мережі VPN (Virtual Private Network) через публічний Інтернет.
	Хмарні провайдери, у своїй внутрішній інфраструктурі зберігання, крім звичайного файлового сховища (File Storage), можуть використовувати альтернативні види форматів: блочне сховище (Block Storage) і об'єктне сховище (Object Storage).
	Незалежно від використовуваного формату зберігання даних (File/Block/Object Storage) хмарні провайдери можуть використовувати у фізичному обладнанні або жорсткі диски HDD, або твердотільні диски SSD. Останні характеризуються більш високою швидкістю запису і зчитування даних всередині інфраструктури хмарного провайдера. Але вони поки дорожчі, ніж класичні HDD.
	Завдяки віртуалізації можна одночасно використовувати обидва типи дисків. Наприклад, так звані. «гарячі» дані – тобто ті, до яких частіше звертаються, можна розміщувати на SSD. Як тільки звернення до якихось даних стають рідше, їх можна перевести в розряд «холодних» і перенести в HDD, глибше в систему.
	В цьому і складається одна з переваг хмарного зберігання: якщо те ж саме робити всередині власної системи зберігання підприємства, потрібно будувати відповідну архітектуру, застосовувати відповідні програмні менеджери, що займаються сортуванням даних і розміщенням їх або в SSD, або в HDD. Ефективно це можна зробити тільки в масштабах великого підприємства. Для невеликих компаній це не завжди вигідно, через що можливий нераціональний витрата ресурсів і неефективне зберігання даних.
	Переваги хмарного сховища. Є багато причин, за якими доцільно організовувати зберігання даних у зовнішній хмарі. Перш за все, це економія коштів на придбання та обслуговування власного серверного обладнання для зберігання. Існує поширена думка, що хмарні послуги нітрохи не дешевше – або навіть дорожче, ніж власні системи зберігання (on-premise).
	При виборі хмарного зберігання вся відповідальність за нижчу інфраструктуру лежить на хмарному провайдері – це важливо враховувати при оцінці вартості його послуг.
	Перевагою хмарного зберігання є і те, що оригінал і резервна копія даних будуть перебувати в різних географічних місцях. Це захищає дані в разі різних непередбачених ситуацій, які зазвичай відбуваються в самий невідповідний момент: злом системи, пожежа, відмова обладнання.
	Гнучкість. Це можливість споживати рівно такий обсяг сховища, який потрібен в даний момент. Якщо потрібно більше, провайдер надає більше, плата зростає, і навпаки.
	Масштабування. Віртуалізація сховища дозволяє вибирати необхідний обсяг сховища за контрактом. У будь-який час можна збільшити або зменшити обсяг сховища без закупівель обладнання, його установки і налагодження.
	Доступність: хмарне сховище доступне в будь-який час і з будь-якого пристрою (при наявності нормального Інтернету). Тому отримувати дані можна на ходу, там, де вони потрібні в той чи інший момент.
	Недоліки хмарного сховища. Перш за все, це залежність від інтернет-з'єднання. Якщо воно порушується, файли в хмарі стають недоступними. Важливим фактором залишається доступна смуга пропускання: навіть при самому швидкодіючому сховищі доступ до даних буде повільним через  низьку швидкість з'єднання. Залежність від провайдера. Безпека. Пересилання даних – це завжди ризик. Не всі провайдери надають послугу шифрування збережених даних. Незважаючи на те, що хороші провайдери завжди намагаються забезпечити вищий рівень безпеки своїх систем, інфраструктура провайдера – бажана мета для атак хакерів.
	Захист даних. Як дані будуть захищені в інфраструктурі провайдера – основне питання, яке необхідно з'ясувати при виборі хмарного зберігання даних. 
	2.2.3 Локальні сховища
	Локальні сховища. Локальні сховища є більш простими в установці і використанні рішенням, ніж всі інші варіанти, а найголовніше-недорогими.
	Локальне сховище може являти собою локальне зберігання файлів безпосередньо на комп'ютері або на віддаленому nas-сервері, який знаходиться в локальній мережі або ж підключений як локальний диск до комп'ютера. Також існує гібридний варіант локального і хмарного сховища. Цей варіант має на увазі виділення якоїсь папки в файловій системі комп'ютера, яка буде синхронізуватися з хмарним сховищем, але це не    просто резервна копія даної папки, що знаходиться в хмарному сервісі, так як синхронізація в даному випадку двостороння, що дозволяє поєднати переваги обох схем зберігання, при тому усунувши деякі недоліки.
	До переваг локального сховища варто віднести:
	- швидкість доступу, адже в даному випадку робота проводиться всередині системи, що і дозволяє досягти таких результатів;
	- простоту у використанні, що важливо при використанні зі сторонніми програмами, які не підтримують роботу з іншими способами зберігання даних;
	доступність незалежно від зовнішніх факторів, таких, як наявність інтернет з'єднання, або несправності на стороні провайдера послуг і погодних умов;
	безпека при використанні локального зберігання файлів мінімізується можливість здобути файли, що зберігаються, сторонніми особами.
	До недоліків локального сховища відносяться:
	є тільки локальний доступ, що обмежує області застосування;
	складності при масштабуванні сховища;
	зазвичай невеликий обсяг сховища при мінімальних витратах, і підвищення витрат пропорційно зростанню обсягу сховища і навантаженості сховища.
	2.2.4 Вибір способу зберігання бази проектів
	Після порівняльного аналізу способів зберігання інформації, були проаналізовані такі способи зберігання, як зберігання в базі даних, зберігання в сервісі хмарного зберігання і локальне зберігання файлів.
	При аналізі бази даних, як способу зберігання в даному проекті, було виявлено, що використання бази даних було б не зручним, так як база даних більше підходить в проектах, де до додатка виробляються запити на отримання будь-якої інформації, а також оскільки програма повинна приймати велику кількість вхідних даних, доцільно передавати її у вигляді файлу, так само як і вихідні дані, які будуть корисні для подальшого використання. Таким чином, використання бази даних недоцільно для даних завдань.
	При аналізі хмарного сховища в якості способу зберігання було визначено, що це дуже зручний з точки зору універсальності доступу до даних і надійності зберігання, але через можливі незручності і несумісності при роботі зі сторонніми програмами а також можливих збоїв при роботі з хмарними сховищами через їх недоступності через зовнішніх факторів, такий спосіб не підходить для даних завдань.
	Таким чином, найбільш підходящим способом виявився спосіб локального зберігання даних, так як він задовольняє всім вимогам, необхідним при розробці і функціонуванні програми.
	2.3 Вибір мови програмування для реалізації системи
	2.3.1 Огляд мови Perl
	2.3.2 Огляд мови Python
	До недоліків мови програмування Python можна віднести те, що не найшвидша мова програмування.
	Таким чином через популярність Python, гарну підтримку розробників ПО та швидкість в освоєні програмування та написання програм варто обрати саме цю мову для розробки програми для вирішення поставленого завдання.


