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ÄÈÑÏÅÐÑÈÎÍÍÎÅ ÓÐÀÂÍÅÍÈÅ

ÖÈËÈÍÄÐÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÄÈÀÔÐÀÃÌÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ

ÐÅÇÎÍÀÒÎÐÀ. I

ÐÓÆÅÍÖÅÂ È.Â., ÕÌÅËÜ Ñ.È., ×ÓÌÀ×ÅÍÊÎ Â.Ñ.

Ðåøàåòñÿ ãðàíè÷íàÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ çàäà÷à äëÿ
öèëèíäðè÷åñêîãî äèàôðàãìèðîâàííîãî ðåçîíàòîðà. Ïî-
ëó÷åíî äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî ñîá-
ñòâåííûõ ÷àñòîò.

Îáúåìíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ðåçîíàòîðû ïðèìåíÿ-
þòñÿ â òåõíèêå ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò è â óñêîðèòåëÿõ
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö [1–3]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâ-
ëÿåò èíòåðåñ íàéòè ïîëÿ è ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû äëÿ
äèàôðàãìèðîâàííûõ ðåçîíàòîðîâ öèëèíäðè÷åñêîãî
è êîàêñèàëüíîãî òèïîâ.

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó îá îòûñêàíèè ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò
êîëåáàíèé ýëåêòðè÷åñêîãî òèïà â öèëèíäðè÷åñêîì
ðåçîíàòîðå ñ äèàôðàãìàìè (ðèñóíîê). Ôîðìóëû ïî-
ëó÷åíû äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó äèàôðàãìà-
ìè è ðàçëè÷íûõ áîëüøèõ ðàäèóñîâ äîïîëíèòåëüíûõ
îáëàñòåé. Íà ðèñóíêå èçîáðàæåí ÷àñòíûé ñëó÷àé –
ïðîäîëüíûé ðàçðåç ðåçîíàòîðà, êîãäà ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó äèàôðàãìàìè îäèíàêîâû è áîëüøèå ðàäèóñû
äîïîëíèòåëüíûõ îáëàñòåé òàêæå îäèíàêîâû.

Êîìïîíåíòû ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ îïðåäåëÿþòñÿ
ïî ôîðìóëàì [3]:
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b – âíåøíèé ðàäèóñ ðåçîíàòîðà; 1a  – ìåíüøèé
ðàäèóñ 1-é îáëàñòè; 2a  – ìåíüøèé ðàäèóñ 2-é
îáëàñòè; Na  – ìàëûé ðàäèóñ N -é îáëàñòè.

Íà ãðàíèöå ðàçäåëà ÷àñòè÷íûõ îáëàñòåé ýëåêòðè÷åñ-
êîå è ìàãíèòíîå ïîëÿ äîëæíû áûòü íåïðåðûâíûìè,
à êàñàòåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå âåêòîðà ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ äîëæíû îáðàùàòüñÿ â íóëü íà èäåàëüíî ïðîâî-
äÿùèõ ñòåíêàõ ðåçîíàòîðà, ò.å. íåîáõîäèìî âûïîëíå-
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ЩzarEE N
zz ,,0 ,

МzarEz ,,00 ,              
(5)

ЩzarHH N ,,0 .        (6)

Îïðåäåëèâ ñîñòàâëÿþùèå Ez è H  ïî ôîðìóëàì (1)-

(3) è ïîä÷èíèâ èõ ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì (5),(6),
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Ïîëó÷åííîå â òàêîé ôîðìå äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå
ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü îïòèìàëüíûé ÷èñëåííûé àë-
ãîðèòì äëÿ ðàñ÷åòà ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ðàññìàòðèâà-
åìîãî ðåçîíàòîðà. Àëãîðèòì è ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ
ðàñ÷åòîâ íà ÝÂÌ áóäóò ïðèâåäåíû â ïðîäîëæåíèè
äàííîé ñòàòüè.
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Â ÐÅÃÓËßÐÍÎÌ ÂÎËÍÎÂÎÄÅ.

ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß. I

×ÓÌÀ×ÅÍÊÎ Ñ.Â.

Ïðåäëàãàåòñÿ îáùàÿ ñõåìà ðåøåíèÿ çàäà÷è î ðàñ÷åòå
èñêàæåíèÿ îãèáàþùåé ýëåêòðîìàãíèòíîãî èìïóëüñà,
ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â ðåãóëÿðíîì âîëíîâîäå. Ïðè
çàäàííûõ îãèáàþùåé, íåñóùåé ÷àñòîòå âõîäíîãî ñèãíà-
ëà è äëèíå âîëíîâîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåîáðàçîâàíèÿ
Ôóðüå âûâîäèòñÿ îáùàÿ ôîðìóëà, èç êîòîðîé ìîæíî
îïðåäåëèòü èñêàæåíèÿ îãèáàþùåé âûõîäíîãî ñèãíàëà.

Äëÿ âîëíîâîäà áåç ïîòåðü äëèíîé l, ðàññìàòðèâàåìîãî
êàê ÷åòûðåõïîëþñíèê, ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ èìååò
âèä [1,2]:
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