АНАЛИЗ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ОЦЕНКИ НА ОСНОВЕ ФИЛЬТРА КАЛМАНА-БЬЮСИ
Белоусова Е. Э. (Украина)
Научный руководитель д.т.н., проф. Коляденко Ю. Ю.

Харьковский национальный университет радиоэлектроники

e-mail: katrinmj@mail.ru
Целью данной работы было создание модели фильтра Калмана-Бьюси (ФКБ), которая бы позволила изучить свойства его функционирования при отслеживании поступающих сигналов к приемнику и при сглаживании шумов в среде. Также необходимо было дать оценку таким значениям как апостериорная ковариация фильтра Калмана-Бьюси и матричный коэффициент усиления. Для этого была составлена математическая модель в среде Simulink и написана программа в Matlab, что позволило на базе фильтра Калмана-Бьюси провести все запланированные исследования.


Для создания математической модели для управления и наблюдения процессами в сети, а также их автоматическим регулированием чаще всего используется фильтр Калмана-Бьюси. ФКБ позволяет в реальном времени определить состояние системы 
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 и базируясь на измерениях y(t), построить оценку функционирования математической модели с учетом всех погрешностей исследования.

Фильтрация Калмана-Бьюси была произведена для нелинейной нестационарной системы, где y(t) – многомерный сигнал системы на выходе, уже зашумленный, х(t) – многомерный сигнал, который должен быть восстановлен. В системе действует белый шум. Условием оптимальности в данном случае выступало значение минимума среднеквадратичного отклонения полученного в ходе оценки результата от истинного. 
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Рисунок 1.1 - Структурная схема спроектированной модели с ФКБ

В приведенной выше модели оценивание фильтрации осуществляется рекурсивно, то есть на базе наблюдения и анализа за входными и выходными данными. При этом наблюдения повторяются на каждом такте заданной функции времени k = 1,2,…, а также производятся корректировки ранее полученных данных на основе новых оценок величин.
Результаты компьютерного моделирования приведены на рисунках 1.2.
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Рис. 1.2 – Сравнение точного без помехи выходного сигнала и оцененного; сравнение истинного значения состояния системы и оцененного

Из полученных результатов можно сделать вывод, что при компьютерном моделировании качество работы фильтра Калмана-Бьюси было удовлетворительным и достаточным как при сглаживании белого шума в системе, так и при отслеживании поступающих в приемник сигналов.
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