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óêàçàòü ÷èñëî øàãîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ðàçäåëåíèþ. Ê
ñîæàëåíèþ, ýòî ÿâëÿåòñÿ îáùèì íåäîñòàòêîì áîëü-
øèíñòâà èçâåñòíûõ ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ ëèíåéíîé
äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè [1-5].
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Transmission Control Protocol
(TCP) ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì ïðîòîêîëîì òðàíñïîðò-
íîãî óðîâíÿ äëÿ ãëîáàëüíûõ ñåòåé, òàêèõ êàê Internet.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü TCP âåðñèè -
TCP-Reno, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èñïîëüçóåìûì
ïðîòîêîëîì Internet. Â íàøåé ìîäåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî äàííûå ïåðåäàþòñÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííî, à
èñòî÷íèêîì ÿâëÿåòñÿ ñåðâåð ìóëüòèìåäèéíîé ñèñòåìû.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ïðîòîêîëîì òðàíñ-
ïîðòíîãî óðîâíÿ, êîòîðûé ôàêòè÷åñêè ñòàë ñòàíäàð-
òîì ãëîáàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé, ÿâëÿåòñÿ
ïðîòîêîë TCP, ïðèíàäëåæàùèé ê ñåìåéñòâó ïðîòî-
êîëîâ c n-âîçâðàùåíèÿìè [1]. Åãî ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ
TCP-Reno (äàëåå ïðîòîêîë), ïîçâîëÿåò àäàïòèâíî
óïðàâëÿòü ïàðàìåòðàìè àêòèâíîãî ñîåäèíåíèÿ (ðàç-
ìåðîì îêíà) â çàâèñèìîñòè îò çàãðóæåííîñòè êàíàëà
ïåðåäà÷è.

Ñóùåñòâóþùèå àíàëèòè÷åñêèå ìîäåëè ÒÑÐ ïðî-
òîêîëà â îñíîâíîì îðèåíòèðîâàíû íà ñòàíäàðòíþ
âåðñèþ ïðîòîêîëîâ ñ n-âîçâðàùåíèÿìè è íå ó÷èòû-
âàþò àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè íîâîé âåðñèè, ïðîòî-
êîëà TCP-Reno. Áîëåå òîãî, âõîäíûìè ïàðàìåòðàìè
äëÿ òàêîãî ðîäà ìîäåëåé ñëóæàò ðàñïðåäåëåíèå èí-
òåíñèâíîñòè ðàáîòû èñòî÷íèêà ÒÑÐ ïàêåòîâ, âåðîÿò-
íîñòü ïîòåðè ïàêåòà äàííûõ â âèäó îøèáîê êàíàëà
ñîåäèíåíèÿ è ïðî÷åå. Â ðåàëüíûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè
äàííûå ïàðàìåòðû íå âñåãäà óäàåòñÿ îïðåäåëèòü, ëèáî
ïîëó÷åííûå õàðàêòåðèñòèêè íå ïîçâîëÿþò ïðèìå-
íÿòü ïîñëåäíèå â ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëÿõ. Òàê áîëü-
øèíñòâî àíàëèòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñòðîèòñÿ íà ïðåäïî-
ëîæåíèè î ïóàññîíîâñêîì ðàñïðåäåëåíèè âõîäíîãî
ïîòîêà ïàêåòîâ. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïîäàâëÿþ-
ùåå ïðèñóòñòâèå ñèñòåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïåðå-
äà÷è àóäèî-âèäåî èíôîðìàöèè, ãåíåðèðóþùèõ òðà-
ôèê âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè, â íàñòîÿùåé ðàáîòå â
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà äàííûõ TCP ñîåäèíåíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ áåñêîíå÷íûé èñòî÷íèê çàÿâîê. Íàêî-
íåö, ðàçðàáîòàííàÿ êîíöåïöèÿ êîìïëåêñíîé ìîäåëè

ñåòè [3-5] òåðáóåò ñîçäàíèÿ ïðîñòîé ìîäåëè ïðîòîêî-
ëà òðàíñïîðòíîãî óðîâíÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñòàíäàðòîì äå-ôàêòî, êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè
ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà â îáùóþ ìîäåëü êîìïüþòåð-
íîé ñåòè.

�TCP ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì ïðîòîêîëîì òðàíñ-
ïîðòíîãî óðîâíÿ, èñïîëüçóþùèì ñòðàòåãèþ “îêíà”,
îáåñïå÷èâàþùóþ ýôôåêòèâíóþ è íàäåæíóþ ïåðåäà-
÷ó äàííûõ. Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð îêíà îïðåäåëÿåòñÿ
ïðèíèìàþùåé ñòîðîíîé â ïåðèîä óñòàíîâëåíèÿ ñî-
åäèíåíèÿ è çàâèñèò îò ôèçè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
äàííîãî óçëà (îáúåì ñâîáîäíîé ïàìÿòè, ñêîðîñòü
îáðàáîòêè ïîëó÷àåìûõ äàííûõ è ïðî÷åå).

Äåòàëüíîå îïèñàíèå àëãîðèòìà ðàáîòû ïðîòîêîëà
ìîæåò áûòü íàéäåíî â [6]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì
àëãîðèòìîì, ïðîòîêîë ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü â
îäíîé èç äâóõ ôàç: ôàçå ìåäëåííîãî ñòàðòà è ôàçå
èçáåæàíèÿ ñòîëêíîâåíèé. Â ïåðâîì ñëó÷àå, ïîñëå
êàæäîé óñïåøíîé ïåðåäà÷è ïàêåòà îêíî ïðîòîêîëà
óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1, à ïðè îáíàðóæåíèè ïîòåðè ïàêåòà
ïî òàéìàóòó ñáðàñûâàåòñÿ â íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå (ò.å.
â åäèíèöó). Â ôàçå èçáåæàíèÿ ñòîëêíîâåíèé, ïðîòî-
êîë íàðàùèâàåò îêíî ñîåäèíåíèÿ íà 1 ïðè óñïåøíîé
ïåðåäà÷å ÷èñëà ïàêåòîâ, ðàâíîãî ðàçìåðó òåêóùåãî
îêíà. Ïðè îáíàðóæåíèè ïîòåðè ïàêåòà ÷åðåç ïîëó÷å-
íèå äóáëèðóþùèõ óâåäîìëåíèé ðàçìåð îêíà ñîêðà-
ùàåòñÿ â äâà ðàçà, è ïðîòîêîë ïðîäîëæàåò ôóíêöè-
îíèðîâàòü â äàííîé ôàçå.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññà ïåðå-
äà÷è èíòåðåñ áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñëó÷àé, â êîòîðîì
ìîùíîñòü èñòî÷íèêà (ïîòåíöèàëüíàÿ ñêîðîñòü îò-
ïðàâëåíèÿ ñîîáùåíèé) è ïîëó÷àòåëÿ (ïîòåíöèàëüíàÿ
èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè ïàêåòîâ) ïðåâîñõîäèò ïðî-
ïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü êàíàëà ïåðåäà÷è, ñâÿçûâàþùå-
ãî äàííûå äâå òî÷êè ñåòè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âðåìÿ
ïåðåäà÷è ôàéëà äëèíîé L åñòü L/l, ãäå l=min(ls, lr)
– ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè èñòî÷íèêà
è ïîëó÷àòåëÿ ñîîáùåíèé ñîîòâåòñòâåííî. Áîëåå òîãî,
êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ îáû÷íî ñîñòîèò èç íåñêîëü-
êèõ ñåãìåíòîâ, îäíàêî ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì
ïàðàìåòðû ìîäåëè, áóäåò ñåãìåíò ñåòè, èìåþùèé
íàèìåíüøóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Îòìåòèì
òàêæå, ÷òî â äàííîé ìîäåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ áåñêîíå÷-
íûé èñòî÷íèê çàÿâîê, ò.å. ñòàíöèÿ-îòïðàâèòåëü âñå-
ãäà èìååò ãîòîâûå ïàêåòû íà ïåðåäà÷ó. Äàííîå
ïðåäïîëîæåíèå ñïðàâåäëèâî äëÿ ñèñòåì multimedia,
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â êîòîðûõ ïåðåäà÷à àóäèî-âèäåî èíôîðìàöèè ïðîèñ-
õîäèò íåïðåðûâíûì ïîòîêîì.

Ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ äîïóùåíèé ðàññìàòðèâàåìàÿ
ìîäåëü ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñèñòåìû
ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ, èçîáðàæåííîé íà ðèñóíêå.

Íà ðèñóíêå ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: µ–
èíòåíñèâíîñòü îáðàáîòêè çàÿâîê ñàìîãî “óçêîãî”
ñåãìåíòà ñåòè; γ – ðàçìåð î÷åðåäè ïàêåòîâ, îæèäàþ-
ùèõ îáñëóæèâàíèÿ; ∏∏∏∏∏∏ – î÷åðåäü ïàêåòîâ; >–
èñòî÷íèê (ïîëó÷àòåëü) ïàêåòîâ;  – îáðàáîò÷èê
ïàêåòîâ.

Â êà÷åñòâå àëãîðèòìà îáñëóæèâàíèÿ çàÿâîê ìû
ðàññìàòðèâàåì ñòðàòåãèþ FIFO. Âåëè÷èíà τ åñòü
âðåìÿ ïåðåäà÷è ïàêåòà îò èñòî÷íèêà ê ïîëó÷àòåëþ,
âêëþ÷àþùåå âðåìÿ íà îáðàáîòêó ïàêåòà â óçëàõ
ìàðøðóòèçàöèè è âðåìÿ ïåðåäà÷è ïàêåòà ïî âñåì
ñåãìåíòàì, ñâÿçûâàþùèì äâå äàííûå òî÷êè ñåòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì ðàáîòû ïðîòîêîëà
ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïàêåòîâ, à çíà÷èò è ìàêñèìàëü-
íûé ðàçìåð îêíà, ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû êàê w=µτ+γ
[7]. Òàêèì îáðàçîì, íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî â ñòàöè-
îíàðíîì ðåæèìå (ôàçà èçáåæàíèÿ ñòîëêíîâåíèé)
ðàçìåð îêíà w áóäåò öèêëè÷åñêè èçìåíÿòüñÿ îò
âåëè÷èíû w/2 äî w.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå áåñêîíå÷íûé èñòî÷íèê
çàÿâîê, ñòàðòîâîé ôàçîé ðîñòà îêíà îò âåëè÷èíû 1
ïàêåò äî w/2 ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Â òå÷åíèå öèêëà
ðàáîòû ïðîòîêîëà îêíî ñîåäèíåíèÿ èçìåíÿåòñÿ ëè-
íåéíî îò âåëè÷èíû w/2 äî w, ò.å. îáùåå êîëè÷åñòâî
ïàêåòîâ, ïåðåäàííûõ â òå÷åíèå öèêëà, îïðåäåëÿåòñÿ
êàê
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà ðàáî-
òû ïðîòîêîëà âûäåëèì äâà ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿ, âîç-
ìîæíûõ â ìîìåíò âîçîáíîâëåíèÿ ïðîòîêîëîì ôàçû
ðîñòà îêíà:

1) î÷åðåäü îãðàíè÷åííîãî ðåñóðñà ñåòè (ñåãìåíòà
ñåòè) ïóñòà;

2) î÷åðåäü îãðàíè÷åííîãî ñåãìåíòà ñåòè ñîäåðæèò
ïàêåòû ïðåäûäóùåé ôàçû.

Ïåðâûé ñëó÷àé âîçìîæåí ïðè óñëîâèè, êîãäà
âåëè÷èíà îêíà ìåíüøå ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà ïàêå-
òîâ, êîòîðîå ñïîñîáåí “âìåñòèòü” êàíàë ïåðåäà÷è.
Äàííàÿ âåëè÷èíà îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì γ≥τ⋅µ .
Â ñëó÷àå, åñëè γ>µτ, à ñîîòâåòñòâåííî è w/2>µτ,
î÷åâèäíî, ÷òî êî âðåìåíè òðàíñëÿöèè ïàêåòîâ áóäåò
äîáàâëåíî âðåìÿ îæèäàíèÿ â î÷åðåäè ñåðâåðà, ðàâíîå
âðåìåíè îáñëóæèâàíèÿ ïàêåòîâ, îñòàâøèõñÿ â áóôå-
ðå ñåðâåðà.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñëó÷àÿ γ≥τ⋅µ , ïðè ïóñòîé
î÷åðåäè ñåðâåðà, äàííîå îêíî ïåðåäàåòñÿ çà âðåìÿ
ïðîõîæäåíèÿ ïàêåòà τc=1/µ+τ îò èñòî÷íèêà ê ïîëó-
÷àòåëþ è îáðàòíî. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ îêíà, ïðè
íàëè÷èè îäíîãî ïàêåòà â î÷åðåäè, âðåìÿ ïåðåäà÷è

îêíà âîçðàñòàåò äî âåëè÷èíû τc+1/µ è â ìîìåíò
ïåðåïîëíåíèÿ î÷åðåäè äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ τc+γ/µ. Íà
îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ ðàññóæäåíèé äëèòåëüíîñòü
öèêëà èçìåíåíèÿ îêíà ïðîòîêîëà îïðåäåëÿåòñÿ òàê:

2
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Èñïîëüçóÿ ÷èñëî ïàêåòîâ (1), ïåðåäàâàåìûõ â
òå÷åíèå äëèòåëüíîñòè öèêëà, îïðåäåëèì èíòåíñèâ-
íîñòü ðàáîòû ñèñòåìû (ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïàêåòîâ):
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Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïðîòîêîëà îïðåäåëÿåòñÿ
êàê îòíîøåíèå l/µ (ïðè èñïîëüçîâàíèè “÷èñòîãî”
êàíàëà ïàêåòû òðàíñëèðóþòñÿ ñ ÷àñòîòîé µ). Ïîäñòàâ-
ëÿÿ çíà÷åíèå äëÿ âåëè÷èíû îêíà ïðîòîêîëà, ïîëó÷àåì:

γ≥µτ
γ+γ+µτ+⋅γ+µτ

−γ+µτ+γ+µτ
=

µ
λ

=ρ   ,
])1()[(4
)8)(6)(3(

2

2

  .

Â ñëó÷àå, êîãäà γ>µτ, ïðîòîêîë íà÷èíàåò öèêë
ïåðåäà÷è ïðè íàëè÷èè R îñòàâøèõñÿ ïàêåòîâ â
î÷åðåäè ñåðâåðà. Òîãäà îñòàâøååñÿ ÷èñëî ïàêåòîâ â
î÷åðåäè ñåðâåðà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî òàê:

µτ−= 2/wR ,
äëèòåëüíîñòü öèêëà ïåðåäà÷è d ïðè γ>µτ ðàâíà:
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Íàêîíåö, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è l è ýôôåêòèâíîñòü
ðàáîòû ïðîòîêîëà r äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ èìåþò ñëåäó-
þùèé âèä:

.
6w3w

μ8)6w(3w
8

ww
μ
1)

2
μτγ(t

2
w

86w3wλ

2

2

2

c

2

+
⋅−+

=

=
+

⋅+
−

+

−+
=

w6w3
)8w6w3(

2

2

+

−+
=

µ
λ

=ρ .                (2)

Êàê âèäíî èç âûðàæåíèÿ (2), ïðè áîëüøèõ w
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïðîòîêîëà ïðèáëèæàåòñÿ ê 1.
Äàííûé ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, òàê êàê î÷å-
ðåäü ñåðâåðà íèêîãäà íå îñòàåòñÿ ïóñòîé, ò.å. îáñëóæè-
âàíèå ïàêåòîâ ïðîèñõîäèò ñ èíòåíñèâíîñòüþ µ.

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíà
ìîäåëü ïðîòîêîëà òðàíñïîðòíîãî óðîâíÿ TCP-Reno
äëÿ ñëó÷àÿ ñ “íàñòîé÷èâûì” èñòî÷íèêîì, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî èñòî÷íèêó ñèñòåì multimedia. Íàñòîÿùàÿ
ìîäåëü áàçèðóåòñÿ íà îñîáåííîñòè ïðîòîêîëà TCP-
Reno – àäàïòèâíîì èçìåíåíèè ðàçìåðà îêíà ñîåäè-
íåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò çàãðóæåííîñòè êàíàëà ïåðå-
äà÷è. Â êà÷åñòâå âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè îïðå-
äåëåíû èíôîðìàöèîííàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ
è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ïðîòîêîëà ïðè ðàçëè÷íûõ
óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîñëåäíåãî. Ïîñòðîåí-
íàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ïðè ðàñ÷åòàõ
ðåàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, òàê êàê îïåðèðóåò

τ

γ µTCP -источник TCP-получатель
Ìîäåëü ñîåäèíåíèÿ îòïðàâèòåëü-ïîëó÷àòåëü

;
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âñåãäà äîñòóïíûìè ïàðàìåòðàìè ñåòè, òàêèìè êàê
ôèçè÷åñêàÿ ñêðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ êàíàëîì ñîåäè-
íåíèÿ, äëèòåëüíîñòü ïåðåäà÷è ïàêåòà ìåæäó èñòî÷-
íèêîì è ïîëó÷àòåëåì è äð. Áîëåå òîãî, íàñòîÿùàÿ
ìîäåëü ìîæåò ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ñîñòàâ-
íàÿ ÷àñòü êîìïëåêñíîé ìîäåëè [3-5] ñåòè ïåðåäà÷è
äàííûõ, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâ-
íûì èíñòðóìåíòîì, ïðèìåíÿåìûì íà ôàçå ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè êîìïüþòåðíûõ ñåòåé.
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Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â êðèï-
òîãðàôèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñêðåòíûõ àâòîìàòîâ òðå-
áóåò ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ ïîèñêà òî÷êè ýêñòðåìóìà
óíèìîäàëüíîé ôóíêöèè ïðè âîçäåéñòâèè íà ïðîöåññ
ïîèñêà âîçìóùåíèé ñ ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðíûìè ïðè-
çíàêàìè. Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ ðàçðàáîòêà òàêèõ àëãî-
ðèòìîâ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ñèììåòðè÷íîãî íåðåãó-
ëÿðíîãî âîçìóùåíèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ ëîãè÷åñêèå ñõåìû
ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äëÿ êîíê-
ðåòíûõ ïàðàìåòðîâ ïîñòðîèòü ïîìåõîóñòîé÷èâûå ê ñèì-
ìåòðè÷íûì íåðåãóëÿðíûì ïîìåõàì àëãîðèòìû ïîèñêà
òî÷êè è òåì ñàìûì îïðåäåëèòü ôóíêöèîíèðîâàíèå äèñ-
êðåòíûõ àâòîìàòîâ äëÿ ñèñòåì çàùèòû èíôîðìàöèè.

Íîâûì â ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìåòîäîâ çàùèòû
èíôîðìàöèè ïðè åå ïåðåäà÷å ÿâëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå,
ñâÿçàííîå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè äèñêðåòíûõ
àâòîìàòîâ [1]. Íàìè ïîëó÷åí ðÿä îðèãèíàëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ, èçëîæåííûõ â ðàáîòå [2]. Îñíîâó ïðåä-
ëîæåííûõ ìåòîäîâ ñîñòàâëÿþò ïîìåõîóñòîé÷èâûå
àëãîðèòìû ïîèñêà òî÷êè ýêñòðåìóìà â óñëîâèÿõ
âîçäåéñòâèÿ íà ïðîöåññ ïîèñêà ðåãóëÿðíûõ ñèììåò-
ðè÷íûõ âîçìóùåíèé, òàê íàçûâàåìûõ A2 8, -ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé. Ñóùåñòâóþò è íåðåãóëÿðíûå âîçìóùå-
íèÿ. Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîìåõîóñòîé÷èâûå
àëãîðèòìû ïîèñêà òî÷êè ýêñòðåìóìà â óñëîâèÿõ

âîçäåéñòâèÿ íà ïðîöåññ ïîèñêà íåðåãóëÿðíûõ ñèì-
ìåòðè÷íûõ âîçìóùåíèé, òàê íàçûâàåìûõ A2 3,  -
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëèòåëüíîñòü
âîçìóùåíèÿ – ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ðàñïðåäåëåííàÿ
ïî íåêîòîðîìó çàêîíó â èíòåðâàëå l l1 2, γ, ãäå l l1 2, -
ñîîòâåòñòâåííî ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íûå çíà÷åíèÿ äëèòåëüíîñòè âîçìóùåíèÿ.

Ðàññìîòðèì ïîìåõîóñòîé÷èâûå ê A a l l H2 3 1 2, ( , , , )
–ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àëãîðèòìû ïîèñêà òî÷êè ýêñò-
ðåìóìà óíèìîäàëüíîé ôóíêöèè.

ÏóñòüH l> 2 è íåêîòîðûì îáðàçîì âûáðàíà òî÷êà
ïåðâîãî ýêñïåðèìåíòà. Òîãäà íà ïåðâîì øàãå àëãî-
ðèòìà (ýòî óæå èçâåñòíî [2]) ìîæåò ïîÿâèòüñÿ îäèí
èç èñõîäîâ òèïà а) .

Ïðèìåíÿÿ íà âòîðîì øàãå àëãîðèòìà ê ýòîìó
èñõîäó ñìåøàííóþ ñòðàòåãèþ [2], ïîëó÷àåì îäèí èç
èñõîäîâ:

b f x f x1 1
2 2) max ;ε ϕ ε ϕ{ }=

ρ
ρ

b f x f x q kq2 1
2 2

1 2 1) max , ,ε ϕ ε ϕ{ }= = −
ρ

ρ ;

b f x f xk3
2 2) max .ε ϕ ε ϕ{ }=

ρ
ρ

Èñõîä b1)  ñâèäåòåëüñòâóåò î äåéñòâèè A2 3, -ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè íà îäíîì èç ïåðâûõ øàãîâ àëãîðèòìà.
Íà ïîñëåäóþùèõ l1 1−β γ-øàãàõ ïðèìåíÿþò â ïîëóîò-

êðûòîì èíòåðâàëå x xq−1
1 1

2
2, , ϕ íåïîìåõîóñòîé÷èâûé

àëãîðèòì ïîèñêà.


