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ОСОБЛИВОСТІ МЕТОДІВ ОНЛАЙН ДОСТОВІРНОЇ 

КЛАСТЕРИЗАЦІЇ ДАНИХ 
 

Захаров Єгор, 
здобувач вищої освіти кафедри інформатики 

Харківський національний університет радіоелектроніки 

 

Дослідження методів онлайн достовірної кластеризації даних є актуальною і 

важливою галуззю обробки та аналізу даних в умовах надходження потокових 

даних в реальному часі. З ростом обсягів даних і розвитком нових технологій, 

методи кластеризації, спроєктовані для роботи в реальному часі, стають 

необхідними для виявлення патернів, аномалій і групування даних. Досліджено 

предметну область, методи та основні дослідження в галузі онлайн достовірної 

кластеризації даних. 

Об’єктом дослідження є методи онлайн достовірної кластеризації даних.  

Метою дослідження є аналіз та вдосконалення існуючих методів онлайн 

достовірної кластеризації даних з метою розробки нових підходів для аналізу 

потокових даних в реальному часі. 

Актуальність онлайн достовірної кластеризації даних в сучасному світі 

обумовлена рядом факторів і важливих викликів, з якими стикаються 

підприємства та дослідники у галузі обробки даних.  

Розглянемо деякі з них: потокові дані в реальному часі, автоматизація та 

прийняття рішень, змінність структури даних, забезпечення безпеки та 

виявлення аномалій, масштабованість.  

Потокові дані в реальному часі: з великим обсягом даних, що надходять в 

реальному часі з різних джерел, включаючи датчики IoT, соціальні мережі та 

інші, необхідно мати здатність аналізувати та кластеризувати ці дані без 

затримки. Онлайн кластеризація дозволяє реагувати на зміни в реальному часі. 

Автоматизація та прийняття рішень: в багатьох галузях, таких як фінанси, 

медицина та маркетинг, важливо мати засоби для автоматичного аналізу даних 

та прийняття рішень. Онлайн достовірна кластеризація даних допомагає 

створювати моделі та робити прогнози в режимі реального часу. 

Змінність структури даних: у багатьох сценаріях структура даних може 

змінюватися з часом, і стандартні алгоритми кластеризації можуть бути 

неефективними. Онлайн методи адаптуватися до цієї змінності та забезпечують 

достовірну кластеризацію. 

Забезпечення безпеки та виявлення аномалій: в сферах як фінанси та 

кібербезпека важливо виявляти аномалії та несанкціонований доступ в режимі 

реального часу. Онлайн кластеризація може бути використана для виявлення 

незвичайних зразків та аномалій в потокових даних. 

Масштабованість: онлайн методи кластеризації можуть бути масштабовані 

для обробки великих обсягів даних. Це важливо в умовах сучасного великого 

обсягу інформації. 



TECHNICAL SCIENCES 

INNOVATIVE SCIENTIFIC RESEARCH: THEORY AND PRACTICE 

  

 481 

З огляду на ці виклики і можливості, дослідження методів онлайн достовірної 

кластеризації даних є дуже актуальною і важливою областю в галузі обробки 

даних та машинного навчання. Досягнення прогресу в цій області може мати 

великий вплив на багато галузей, покращуючи можливості аналізу та 

використання потокових даних. 

Методи онлайн достовірної кластеризації даних знайшли застосування в 

різних галузях завдяки їхній здатності аналізувати та групувати дані в режимі 

реального часу. Нижче наведено приклади застосування онлайн достовірної 

кластеризації даних в різних галузях: маркетинг і реклама, фінанси та 

кредитування, медицина, телекомунікації, кібербезпека, логістика і транспорт, 

соціальні мережі. 

У сфері маркетингу та реклами онлайн кластеризація даних допоможе 

сегментувати аудиторію та виявити споживчі тренди. Онлайн кластеризація 

даних допомагає маркетологам групувати клієнтів за схожими 

характеристиками, щоб створювати персоналізовані рекламні кампанії. аналіз 

потокових даних дозволяє виявляти нові тренди та адаптивні смаки споживачів 

для покращення стратегій маркетингу. 

У фінансовій сфері онлайн кластеризація даних допоможе краще виявляти 

фінансові аномалії та поліпшить проведення кредитного аналізу. Онлайн 

кластеризація може виявляти аномальні фінансові транзакції, які можуть бути 

ознаками шахраїв або шахрайських схем. Кредитний аналіз допоможе групувати 

клієнтів за рівнем кредитної спроможності допомагає приймати рішення про 

надання кредитів. 

У сфері медицини онлайн кластеризація даних допоможе класифікувати 

пацієнтів та допоможе в моніторингу стану пацієнтів. Онлайн кластеризація 

даних в медицині допомагає класифікувати пацієнтів за симптомами та 

діагнозами для покращення діагностики та лікування. Аналіз потокових даних 

може виявляти патерни в зміні стану пацієнтів та попереджати про можливі 

ускладнення. 

У сфері телекомунікації онлайн кластеризація даних допоможе в управлінні 

мережевим трафіком та аналізі послуг споживачів. Онлайн кластеризація даних 

може виявляти аномалії та навантаження в мережах для оптимізації трафіку та 

забезпечення якості обслуговування. Дозволяє провайдерам аналізувати 

споживачів послуг для покращення пропозицій та обслуговування. 

У наші часи кібербезпека є важливою складовою нашого життя. Онлайн 

кластеризація даних допоможе виявляти незвичайну поведінку та потенційні 

загрози в мережі для запобігання кібератак. 

У сфері логістики онлайн кластеризація даних допоможе оптимізувати 

маршрути та постачання. Кластеризація даних допомагає оптимізувати 

постачання та визначати найкращі маршрути для транспортних засобів. 

У соціальних мережах онлайн кластеризація допомагає аналізувати дані 

користувачів і надавати персоналізовані рекомендації, наприклад, для онлайн-

магазинів та платформ медіа. 
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Ці приклади підтверджують широкий спектр застосувань онлайн достовірної 

кластеризації даних у різних галузях, де вона допомагає вдосконалювати аналіз 

даних та приймати більш обґрунтовані рішення. 

Онлайн достовірна кластеризація даних ставить перед собою виклики: 

нестаціонарність даних, великий обсяг даних, мінімізація обчислювальних 

витрат, метрики якості оцінки.  

Розглянемо більш детально ці виклики. 

Однією з основних проблем є нестаціонарність даних, коли структура даних 

змінюється з часом. Онлайн кластеризація повинна бути здатна адаптуватися до 

цих змін та виявляти нові кластери. 

В умовах великого обсягу потокових даних важливо розробити ефективні 

алгоритми, які можуть обробляти великі масиви інформації в реальному часі. 

Онлайн кластеризація повинна бути обчислювально ефективною, щоб 

забезпечити швидку реакцію на потокові дані і мінімізувати витрати на 

обчислення. 

Розробка відповідних метрик для оцінки якості кластеризації в режимі 

онлайн є важливою, оскільки стандартні метрики можуть бути неадекватними у 

цьому контексті. 

Також розглянемо перспективи: адаптація до змін, використання глибокого 

навчання, масштабованість, застосування в галузях штучного інтелекту, 

створення інтерактивних інтерфейсів, використання в практиці.  

Розглянемо більш детально перспективи. 

Подальший розвиток алгоритмів, які здатні автоматично адаптуватися до 

змін структури даних, дозволить зберігати високу якість кластеризації в умовах 

змін. 

Застосування глибокого навчання для кластеризації даних може покращити 

якість результатів та здатність виявляти складні закономірності в даних. 

Подальший розвиток масштабованих та розподілених систем дозволить 

обробляти великі обсяги даних в реальному часі. 

Розширення використання онлайн достовірної кластеризації в галузях, таких 

як автономні автомобілі, робототехніка та медичні дослідження, відкриває нові 

можливості для застосування цих методів. 

Розробка інтерактивних інтерфейсів для взаємодії з результатами 

кластеризації даних допоможе кінцевим користувачам легше розуміти та 

використовувати результати. 

Подальший розвиток інструментів та платформ для реалізації онлайн 

достовірної кластеризації даних дозволить підприємствам і дослідникам 

впроваджувати ці методи в різних галузях. 

Зростання потреб та викликів у галузі онлайн достовірної кластеризації даних 

свідчать про важливість подальшого розвитку цієї області та пошук нових 

інноваційних рішень для аналізу та групування потокових даних в реальному 

часі [1-4]. 
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Перелік методів онлайн достовірної кластеризації даних включає 

різноманітні підходи та алгоритми, призначені для аналізу потокових даних в 

реальному часі.  

Ось деякі з них: k-Means онлайн, DBSCAN онлайн, Mini-Batch k-Means, 

спектральна кластеризація онлайн, алгоритми ієрархічної кластеризації онлайн, 

методи навчання без учителя, методи нейромереж [5-9]. 

K-Means онлайн алгоритм є модифікацією класичного методу k-Means для 

роботи з потоковими даними. Він автоматично оновлює кластери при 

надходженні нових даних та може адаптувати кількість кластерів за потреби. 

Метод DBSCAN адаптований для режиму онлайн та дозволяє виявляти 

кластери на основі густини даних. Він адаптує границі кластерів, якщо дані 

змінюються. 

Mini-Batch k-Means алгоритм використовується для кластеризації великих 

обсягів даних в режимі реального часу. Він розділяє дані на міні-пакети та 

оновлює кластери із використанням цих пакетів. 

Спектральна кластеризація використовує схожість між об’єктами для 

побудови графа схожості та подальшої кластеризації. Методи спектральної 

кластеризації можуть бути адаптовані для режиму онлайн. 

Деякі методи ієрархічної кластеризації можуть бути адаптовані для роботи в 

режимі онлайн. Вони будують ієрархію кластерів та можуть реагувати на зміни 

в структурі даних. 

Онлайн методи навчання без учителя включають алгоритми, такі як онлайн-

навчання головних компонентів і онлайн-навчання незалежних компонентів, які 

використовуються для аналізу та кластеризації даних в режимі реального часу.  

Ці методи представляють різні підходи до онлайн достовірної кластеризації 

даних та можуть бути використані в залежності від конкретних завдань і 

характеристик даних. 

Таким чином, розробка та покращення алгоритмів онлайн достовірної 

кластеризації даних є актуальним завданням. Тому ставиться завдання оцінити 

та проаналізувати існуючі методи онлайн достовірної кластеризації даних з 

метою вдосконалення їх характеристик та розробки нових підходів для аналізу 

потокових даних в реальному часі [10-15]. 
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