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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Б 

ПРОГРАМНА РЕАЛІЗАЦІЯ ЗАСТОСУНКУ 

 

 

import tkinter as tk 

from tkinter import ttk, messagebox 

import speech_recognition as sr 

from vosk import Model, KaldiRecognizer 

import json 

import pyaudio 

import matplotlib.pyplot as plt 

from matplotlib.backends.backend_tkagg import FigureCanvasTkAgg 

import threading 

import pygame  # Додано для відтворення музики 

 

# Ініціалізація моделі Vosk для української мови 

model = Model(r"models\vosk-model-uk-v3") 

recognizer = KaldiRecognizer(model, 16000) 

 

# Ініціалізація pygame для відтворення музики 

pygame.mixer.init() 

 

class SmartHomeApp: 

    def __init__(self, root): 

        self.root = root 

        self.root.title("Розумний будинок - Голосове керування") 

         

        # Стан приладів 

        self.lights = {"living_room": False, "bedroom": False, 

"kitchen": False} 

        self.temperature = 22 

        self.humidity = 50 

        self.security = False 

        self.music = False 

        self.temperature_history = [self.temperature]  # Історія 

температури для графіка 

        self.humidity_history = [self.humidity]  # Історія 

вологості для графіка 

         

        # Головне вікно 

        self.main_frame = ttk.Frame(root) 

        self.main_frame.pack(pady=10, padx=10, fill="both", 

expand=True) 

         

        # Елементи головного вікна 

        self.status_label = ttk.Label(self.main_frame, 

text="Стан системи: Готово", font=('Arial', 12)) 

        self.status_label.grid(row=0, column=0, columnspan=3, 

pady=10) 
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        # Керування світлом 

        ttk.Label(self.main_frame, text="Світло", font=('Arial', 

10)).grid(row=1, column=0, pady=5) 

         

        # Індикатори світла у вигляді кіл 

        self.light_indicators = { 

            "living_room": tk.Canvas(self.main_frame, width=50, 

height=50, bg="gray"), 

            "bedroom": tk.Canvas(self.main_frame, width=50, 

height=50, bg="gray"), 

            "kitchen": tk.Canvas(self.main_frame, width=50, 

height=50, bg="gray") 

        } 

        # Назви кімнат над індикаторами 

        ttk.Label(self.main_frame, text="Вітальня").grid(row=2, 

column=0, pady=5) 

        ttk.Label(self.main_frame, text="Спальня").grid(row=2, 

column=1, pady=5) 

        ttk.Label(self.main_frame, text="Кухня").grid(row=2, 

column=2, pady=5) 

         

        self.light_indicators["living_room"].grid(row=3, 

column=0, pady=5) 

        self.light_indicators["bedroom"].grid(row=3, column=1, 

pady=5) 

        self.light_indicators["kitchen"].grid(row=3, column=2, 

pady=5) 

         

        # Керування температурою 

        ttk.Label(self.main_frame, text="Температура", 

font=('Arial', 10)).grid(row=4, column=0, pady=5) 

        self.temp_label = ttk.Label(self.main_frame, 

text=f"{self.temperature}°C") 

        self.temp_label.grid(row=5, column=0, pady=5) 

        self.temp_entry = ttk.Entry(self.main_frame, width=5) 

        self.temp_entry.grid(row=5, column=1, pady=5) 

        self.temp_entry.insert(0, str(self.temperature)) 

        self.set_temp_button = ttk.Button(self.main_frame, 

text="Встановити", command=self.set_temperature) 

        self.set_temp_button.grid(row=5, column=2, pady=5) 

         

        # Керування вологістю 

        ttk.Label(self.main_frame, text="Вологість", 

font=('Arial', 10)).grid(row=6, column=0, pady=5) 

        self.humidity_label = ttk.Label(self.main_frame, 

text=f"{self.humidity}%") 

        self.humidity_label.grid(row=7, column=0, pady=5) 

        self.humidity_entry = ttk.Entry(self.main_frame, 

width=5) 

        self.humidity_entry.grid(row=7, column=1, pady=5) 

        self.humidity_entry.insert(0, str(self.humidity)) 

        self.set_humidity_button = ttk.Button(self.main_frame, 

text="Встановити", command=self.set_humidity) 
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        self.set_humidity_button.grid(row=7, column=2, pady=5) 

         

        # Керування сигналізацією 

        self.security_button = ttk.Button(self.main_frame, 

text="Сигналізація: ВИМК", command=self.toggle_security) 

        self.security_button.grid(row=8, column=0, pady=5) 

        # Індикатор сигналізації 

        self.security_indicator = tk.Canvas(self.main_frame, 

width=20, height=20, bg="red") 

        self.security_indicator.grid(row=8, column=1, pady=5) 

         

        # Керування музикою 

        self.music_button = ttk.Button(self.main_frame, 

text="Музика: ВИМК", command=self.toggle_music) 

        self.music_button.grid(row=8, column=2, pady=5) 

         

        # Графік температури та вологості 

        self.fig, self.ax = plt.subplots() 

        self.canvas = FigureCanvasTkAgg(self.fig, 

master=self.main_frame) 

        self.canvas.get_tk_widget().grid(row=9, column=0, 

columnspan=3, pady=10) 

        self.update_graph() 

         

        # Ініціалізація голосового двигуна 

        self.mic = sr.Microphone() 

        self.r = sr.Recognizer() 

        self.listening_thread = 

threading.Thread(target=self.start_listening, daemon=True) 

        self.listening_thread.start() 

 

    def update_gui(self): 

        for room, indicator in self.light_indicators.items(): 

            color = "yellow" if self.lights[room] else "gray" 

            indicator.config(bg=color) 

        self.temp_label.config(text=f"{self.temperature}°C") 

        self.humidity_label.config(text=f"{self.humidity}%") 

        self.security_button.config(text=f"Сигналізація: 

{'УВІМК' if self.security else 'ВИМК'}") 

        self.music_button.config(text=f"Музика: {'УВІМК' if 

self.music else 'ВИМК'}") 

        # Оновлення індикатора сигналізації 

        self.security_indicator.config(bg="green" if 

self.security else "red") 

        self.update_graph() 

 

    def toggle_lights(self, room): 

        self.lights[room] = not self.lights[room] 

        self.update_gui() 

 

    def toggle_security(self): 

        self.security = not self.security 

        self.update_gui() 



49 

 

 

    def toggle_music(self): 

        self.music = not self.music 

        if self.music: 

            pygame.mixer.music.load("gutsulka-ksenya.mp3")  # 

Завантажуємо трек 

            pygame.mixer.music.play()  # Відтворюємо музику 

        else: 

            pygame.mixer.music.stop()  # Зупиняємо музику 

        self.update_gui() 

 

    def set_temperature(self): 

        try: 

            new_temp = int(self.temp_entry.get()) 

            if 10 <= new_temp <= 30: 

                self.temperature = new_temp 

                

self.temperature_history.append(self.temperature) 

                self.update_gui() 

            else: 

                messagebox.showerror("Помилка", "Температура 

повинна бути між 10°C та 30°C") 

        except ValueError: 

            messagebox.showerror("Помилка", "Введіть коректне 

число") 

 

    def set_humidity(self): 

        try: 

            new_humidity = int(self.humidity_entry.get()) 

            if 0 <= new_humidity <= 100: 

                self.humidity = new_humidity 

                self.humidity_history.append(self.humidity) 

                self.update_gui() 

            else: 

                messagebox.showerror("Помилка", "Вологість 

повинна бути між 0% та 100%") 

        except ValueError: 

            messagebox.showerror("Помилка", "Введіть коректне 

число") 

 

    def update_graph(self): 

        self.ax.clear() 

        self.ax.plot(self.temperature_history, marker='o', 

label="Температура (°C)") 

        self.ax.plot(self.humidity_history, marker='o', 

label="Вологість (%)") 

        self.ax.set_title("Історія температури та вологості") 

        self.ax.set_xlabel("Час") 

        self.ax.set_ylabel("Значення") 

        self.ax.legend() 

        self.canvas.draw() 

 

    def process_command(self, text): 
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        text = text.lower() 

        if "світло" in text: 

            if "вітальня" in text: 

                self.toggle_lights("living_room") 

            elif "спальня" in text: 

                self.toggle_lights("bedroom") 

            elif "кухня" in text: 

                self.toggle_lights("kitchen") 

        elif "температура" in text: 

            if "плюс" in text: 

                self.temperature += 1 

                

self.temperature_history.append(self.temperature) 

            elif "мінус" in text: 

                self.temperature -= 1 

                

self.temperature_history.append(self.temperature) 

            self.update_gui() 

        elif "вологість" in text: 

            if "плюс" in text: 

                self.humidity += 1 

                self.humidity_history.append(self.humidity) 

            elif "мінус" in text: 

                self.humidity -= 1 

                self.humidity_history.append(self.humidity) 

            self.update_gui() 

        elif "сигналізація" in text: 

            self.toggle_security() 

        elif "музика" in text: 

            self.toggle_music() 

        self.update_gui() 

 

    def start_listening(self): 

        audio_stream = pyaudio.PyAudio().open( 

            rate=16000, channels=1, format=pyaudio.paInt16, 

input=True, frames_per_buffer=8192 

        ) 

        while True: 

            data = audio_stream.read(4096) 

            if recognizer.AcceptWaveform(data): 

                result = json.loads(recognizer.Result()) 

                command = result.get("text", "") 

                if command: 

                    self.status_label.config(text=f"Розпізнано: 

{command}") 

                    self.process_command(command) 

            self.root.update() 

 

if __name__ == "__main__": 

    root = tk.Tk() 

    app = SmartHomeApp(root) 

    root.mainloop() 


