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ОСОБЕННОСТИ АЭРОДИНАМИКИ ОБОНЯТЕЛЬНОЙ ОБЛАСТИ 

 

Носова Я.В., Аврунин О.Г. 

Харьковский национальный университет радиоэлектроники,  

пр. Науки 14, г. Харьков, Украина, 61166, e-mail: nyav007@gmail.com 

 

Исследование обонятельного анализатора не только позволяет 

выявлять на ранних стадиях различные заболевания, но являться 

инструментом для оценки эффективности ринохирургического 

вмешательства, также полноценное восприятие запахов влияет на качество 

жизни человека. При нарушениях обоняния становится невозможным 

выполнение пахучими веществами сигнальных функций: пищевой, 

половой, охранительной, ориентировочной. При этом значительно 

снижается качество жизни, увеличивается уровень риска при 

использовании бытовых газовых приборов [1]. 

Актуальными являются задачи, связанные с прогнозированием и 

оценкой функциональных результатов эндоназального оперативного 

вмешательства, которыми в случае респираторно-обонятельных 

нарушений, являются условие прохождения воздуха через верхний 

носовой ход и восстановление обонятельной чувствительности. 

Важной характеристикой при этом является распределение 

скоростей потока воздуха по сечениям носовой полости. Учитывая, 

согласно уравнению неразрывности, постоянство расхода воздуха 
iQ  в 

каждом i-м сечении 
iQ const . 

Для ламинарного режима в сечении с радиусом а получим 

параболическую зависимость скоростей W от расстояния от центра r  
2 2
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где p  – постоянное вдоль носового хода падение (перепад) давления на 

произвольно выбранном участке длиной l,      1,81∙10
–5

 Па c – 

коэффициент динамической вязкости воздуха [2-3]. 

Причем, на оси канала (при r=0) максимальная скорость 
0W  будет 

равна удвоенной средней скорости срW  
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Таким образом, окончательно получаем расчетную формулу для 

скорости потока воздуха в і-м сечении носовой полости в ламинарном 

режиме: 
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Учитывая сложную пространственную конфигурацию носовой 

полости, расчет действующих значений скоростей в сечениях носового 

канала проводился следующим образом: 

– для каждой j – й точки i – го сечения носового хода рассчитывался 

радиус *

,j ir  – расстояние от данной точки до ближайшей стенки как 

параметр максимальной восьмисвязной прямоугольной окрестности, в 

которой ни один элемент не принадлежит стенке ( *

,j ir r );  

– определялся максимальный радиус * *

max ,max( )
i j ir r для каждого  i – 

го сечения носового хода, которому должна соответствовать максимальная 

скорость потока воздуха в данном сечении (
*

maxi
r a );  

– определялась средняя скорость срiW в i–м сечении носовой полости 

по данным риноманометрии исходя из формулы 

 

срi

i

Q
W

S


, 

где Q  – расход воздуха, получаемый по данным риноманометрии, или 

исходя из физиологических предпосылок, 
iS – площадь i– го поперечного 

сечения носовой полости.  

Таким образом, прохождение воздуха через верхний носовой ход 

обеспечивает подачу молекул одоривектора к чувствительным участкам 

обонятельного анализатора. Исследование характеристик воздушного 

потока в верхнем носовом ходе позволяет определить границы 

пристеночного ламинарного подслоя воздуха и изучить назальную 

аэродинамику на микроуровне. 
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