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In this paper, we studied the algorithms for signal processing by computer 

simulation using signal quantization. The simulation of the algorithm for pro-

cessing bursts of signals is performed, and the qualitative characteristics of the 

algorithm are investigated. 

 

Процесс моделирования первичной обработки пачек и сигналов 

включает три составные части: формирование последовательности двоич-

но квантованных сигналов в области смеси сигнала с помехой, моделиро-

вание алгоритма обработки пачек сигналов, моделирование процесса ис-

следования качественных характеристик алгоритма в соответствии с вы-

бранными статистическими критериями. 

Моделирование производится для случая, когда полезный сигнал 

представляет собой пачку импульсов с известной огибающей и фиксиро-

ванным числом N позиций. Наложение помехи приводит к искажению 

огибающей пачки. После двоичного квантования пачка представляет собой 

нестационарную последовательность нулей и единиц. Помеха представля-

ет собой стационарный процесс типа белого шума. Воспроизведение ам-

плитудных выборок помехи на фиксированных позициях и двоичное кван-

тование этих выборок приводят к появлению стационарной последова-

тельности нулей и единиц. Чтобы учесть влияние помех на краях пачки в 

моделируемой последовательности, пачка должна быть размещена так, 

чтобы слева и справа от полезного сигнала были области чистой помехи. 

Таким образом, получаем суммарную длину выборки 

                                                              
где    – начальная область помехи,   – ширина пачки сигналов,    –

конечная область помехи,   - суммарное число элементарных сигналов. 

При сделанных предпосылках вероятность появления единиц на ка-

ждой позиции в области помехи определяется формулой 

             
                                                                

где   - порог двоичного квантования. 

Для импульсов пачки, например, может быть взята модель аддитив-

ной смеси неслучайного сигнала и узкополосной стационарной помехи 
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где    – отношение сигнала к помехе в центре пачки,    – огибающая 

импульсов пачки сигналов. 

При моделировании удобней брать пачку с нечетным значение   

       
  
  

           
                                                  

где         ;  ,   – коэффициенты, зависящие от порога кванто-

вания   . 

Таким образом, алгоритм обработки простейшего сигнала сводится к 

последовательному сдвигу реализации и сравнению на каждом шаге сна-

чала участка из m разрядов с критерием обнаружения, а затем участка из k 

разрядов с критерием конца пачки. 

Для фиксации и обработки результатов моделирования исследова-

нию подлежат следующие характеристики: вероятность обнаружения пач-

ки      при фиксированной вероятности ложного обнаружения, ошибка 

оценки центра пачки, определяемая дисперсией   
  . 

Распределение вероятности для числа импульсов в пачке находится 

по формуле 

   
      

  
                                                            

где        – число реализаций, в которых зафиксировано v позиций, 

вероятность обнаружения пачки по формуле 

        

    

   

                                                             

вероятность расщепления в соответствии с выражением 

   
      

  
                                                            

где        –  число реализаций, в которых зафиксировано расщепле-

ние. 

Рассчитывается также текущее значение относительной ошибки 

   
   
  

    
     

 
                                     

где Δβ – угловая дискретность импульсов, Δ   – погрешность. 

Для обеспечения высокой точности и надежности получаемых при 

моделировании значений вероятности обнаружения необходимо брать со-

ответствующее число реализаций, определяемое в соответствии с реко-

мендациями математической статистики.  
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