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Image processing using to improve the quality of images, edit colors and 

effects, and correct imperfections in photos. In image processing systems, image 
enhancement is performed using a variety of techniques. Image normalisation 
techniques are using to enhance images. The main methods are related to 
changes in contrast, lighting, and noise removal. Each of these methods can be 
applied separately or in combination with others. Convolutional Neural 
Networks and semantic segmentation are aimed at eliminating the disadvantages 
of using normalisation methods.

Обробка зображень має велику актуальність у багатьох сферах сучас­
ності [1, 2, 3, 4]. Обробка ображень використовується для покращення якос­
ті зображень, редагування кольорів та ефектів, виправлення недоліків на 
фотографіях. Для діагностики та при плануванні хірургічних втручань у ме­
дицині використовується зображення отримані за допомогою томографа. 
Ключовою в галузі комп’ютерного зору є обробка зображень яка викорис­
товується для розпізнавання обличь, об’єктів та сцен, автоматичного аналізу 
зображень, тощо. Практично у всіх системах обробки зображень необхідно 
проводити покращення зображення за допомогою різних методів. Ці методи 
пов’язані із нормалізацією зображень. Існують різни методи нормалізації 
зображень для певних задач:

-  масштабування зображень-це може бути зміна розміру зображення 
для вирівнювання його розміру з іншими зображеннями або для підготов­
ки до подальшої обробки і використовуватися для створення мініатюр, збі­
льшення чи зменшення зображення;

-  нормалізація кольорів -  це коригування кольорів зображення для за­
безпечення стандартизації кольорової палітри або виправлення відхилень у 
кольорі, які виникають через, наприклад, освітлення або інші чинники;

-  нормалізація контрастності -  застосовуються для підвищення 
або зменшення контрастності зображення для поліпшення його якості та 
різкості;

-  вирівнювання освітлення -  використовується для коригування осві­
тлення зображення для зменшення тіней та вирівнювання яскравості на рі­
зних ділянках зображення;

-  фільтрація зображень -  використовуються для застосування фільтрів 
та видалення шуму або артефактів, що виникають під час захоплення або 
обробки зображення;
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-  нормалізація формату зображення- використовуються для конверта­
ції зображення з одного формату файлу в інший (наприклад, з JPEG в PNG 
або TIFF), щоб забезпечити сумісність та оптимальну якість зображення.

Кожен з цих методів може бути застосований окремо або у поєднанні 
з іншими для досягнення бажаного результату обробки зображень.

Існують не вирішені проблеми при використанні методів нормалізації 
пов’язаною з контрастністю та освітленням. При надмірному підвищенні 
контрастності може виникнути втрата деталей у темних або світлих облас­
тях зображення. Це може призвести до вигорання в світлих ділянках або 
занурення темних ділянок у чорність. Під час коригування контрастності 
можуть виникати артефакти у вигляді різких переходів між тонами кольо­
рів або втратою градації відтінків. Надмірне коригування контрастності 
може призвести до того, що зображення виглядатиме надто пересиченим 
або неприроднім, втрачаючи при цьому свою естетичність. Під час норма­
лізації контрастності можуть виникати проблеми з неоднорідністю контра­
сту, коли одні ділянки зображення стають більш насиченими, ніж інші. 
Зміни контрастності також можуть впливати на загальний вигляд та 
сприйняття зображення.

Останні тенденції у використанні різних методів обробки зображень 
направлені на усунення недоліків методів нормалізації зображення. Згорт­
кові нейронні мережі (CNN) використовуються для задач розпізнавання об­
разів, класифікації, виявлення об’єктів. Семантична сегментація полягає в 
класифікації кожного пікселю зображення за його приналежністю до певно­
го класу. Структурний аналіз зображень може бути використано для визна­
чення структури та форми об’єктів на зображенні, таких як визначення гео­
метричних форм, вимірювання розмірів, тощо.
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