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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ МЕТОДІВ NERF ТА 3D GAUSSIAN 

SPLATTING ДЛЯ ЗАДАЧІ 3D-РЕКОНСТРУКЦІЇ ОБЛИЧЧЯ 

В ЕСТЕТИЧНІЙ МЕДИЦИНІ 

Лещенко Р.О., Селіванова К.Г. 

Харківський національний університет радіоелектроніки, м. Харків 
 

В роботі розглянуто питання застосування методів фотограмметрії у 

естетичній медицині та проведено порівняльний аналіз Neural Radiance Fields 

(NeRF) та 3D Gaussian Splatting (3DGS). У сучасній естетичній медицині точна 

тривимірна реконструкція обличчя відіграє ключову роль на етапах 

передопераційного планування, моделювання результатів втручань, оцінки 

динаміки змін м'яких тканин і вимірювання морфометричних параметрів [1].  

Neural Radiance Fields розглядає тривимірну сцену як неперервне об'ємне 

поле, що кодується за допомогою нейронної мережі, яка за просторовими 

координатами та напрямом погляду обраховує значення кольору й щільності. 

Рендеринг виконується шляхом трасування променів через це поле з інтеграцією 

кольору та прозорості. Для задачі реконструкції обличчя цей підхід забезпечує 

відтворенні тонких деталей шкіри — пор, дрібних зморшок і ділянок зі складною 

відбивною здатністю. Цей підхід потребує значних обчислювальних ресурсів, 

що обмежує його практичність [2]. 

Метод 3D Gaussian Splatting використовує явне представлення сцени у 

вигляді набору тривимірних гаусіанів, кожен з яких характеризується позицією, 

коваріаційною матрицею, непрозорістю та сферичними гармоніками для 

кодування кольору. Рендеринг виконується шляхом проєкції й альфа-

композитингу гаусіанів, що дозволяє досягти часу відтворення на рівні 

реального часу після навчання. Дослідження показують, що 3DGS демонструє 

кращу обчислювальну ефективність і знижений рівень шуму порівняно з NeRF, 

при цьому зберігаючи високу якість реконструкції [3]. 

В контексті реконструкції обличчя в естетичній медицині, ключовими 

критеріями оцінювання є точність передачі дрібних деталей, коректність 

геометрії та стабільність при роботі з неповними або шумними даними. 

Порівняльні дослідження демонструють, що NeRF-моделі, забезпечують вищу 

геометричну точність у зонах зі складним профілем, 3DGS, краще 

масштабується для інтерактивних застосувань і дозволяє лікарю переглядати 3D-

модель у реальному часі [1-3].  
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