
68 

 

ДОДАТОК А   

Висвітлення результатів у публікаціях 
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ДОДАТОК Б  

Код програми для Arduino 

 

 

// Підключення необхідних бібліотек 

#include <Wire.h> 

#include <Adafruit_Sensor.h> 

#include <Adafruit_TSL2591.h> 

#include <EEPROM.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <PubSubClient.h> 

 

// Константи для налаштування системи 

#define LIGHT_SENSOR_PIN A0 

#define MOTION_SENSOR_PIN 2 

#define LED_PIN 9 

#define RELAY_PIN 10 

 

// Ініціалізація датчика освітлення 

Adafruit_TSL2591 tsl = Adafruit_TSL2591(2591); 

 

// Wi-Fi налаштування 

const char* ssid = "YourSSID"; 

const char* password = "YourPassword"; 

const char* mqtt_server = "broker.hivemq.com"; 

WiFiClient espClient; 

PubSubClient client(espClient); 

 

// Змінні для управління системою 



79 

 

int lightThreshold = 300; 

bool motionDetected = false; 

unsigned long lastMotionTime = 0; 

const unsigned long motionTimeout = 30000; 

 

// Функція підключення до Wi-Fi 

void setupWiFi() { 

    WiFi.begin(ssid, password); 

    while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

        delay(1000); 

        Serial.println("Підключення до Wi-Fi..."); 

    } 

    Serial.println("Підключено до Wi-Fi"); 

} 

 

// Функція підключення до MQTT 

void reconnectMQTT() { 

    while (!client.connected()) { 

        if (client.connect("ArduinoClient")) { 

            client.subscribe("lighting/control"); 

        } else { 

            delay(5000); 

        } 

    } 

} 

 

// Ініціалізація системи 

void setup() { 

    Serial.begin(9600); 

    pinMode(MOTION_SENSOR_PIN, INPUT); 
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    pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 

    pinMode(RELAY_PIN, OUTPUT); 

 

    tsl.begin(); 

    tsl.setGain(TSL2591_GAIN_MED); 

    tsl.setTiming(TSL2591_INTEGRATIONTIME_300MS); 

 

    setupWiFi(); 

    client.setServer(mqtt_server, 1883); 

    Serial.println("Система освітлення готова"); 

} 

 

// Зчитування даних з датчиків 

uint16_t readLightLevel() { 

    sensors_event_t event; 

    tsl.getEvent(&event); 

    return (uint16_t)event.light; 

} 

 

// Обробка сигналу руху та керування освітленням 

void controlLighting() { 

    uint16_t currentLight = readLightLevel(); 

    motionDetected = digitalRead(MOTION_SENSOR_PIN); 

 

    if (motionDetected && currentLight < lightThreshold) { 

        digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 

        digitalWrite(RELAY_PIN, HIGH); 

        client.publish("lighting/status", "ON"); 

    } else { 

        digitalWrite(LED_PIN, LOW); 



81 

 

        digitalWrite(RELAY_PIN, LOW); 

        client.publish("lighting/status", "OFF"); 

    } 

} 

 

// Основний цикл роботи 

void loop() { 

    if (!client.connected()) { 

        reconnectMQTT(); 

    } 

    client.loop(); 

    controlLighting(); 

    delay(1000); 

} 
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ДОДАТОК В  

Код програми мобільного застосунку 

 

 

package com.example.smartlighting; 

 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.TextView; 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

import org.eclipse.paho.client.mqttv3.MqttCallback; 

import org.eclipse.paho.client.mqttv3.MqttClient; 

import org.eclipse.paho.client.mqttv3.MqttConnectOptions; 

import org.eclipse.paho.client.mqttv3.MqttException; 

import org.eclipse.paho.client.mqttv3.MqttMessage; 

 

public class MainActivity extends AppCompatActivity { 

 

    private TextView lightStatus; 

    private Button turnOnBtn, turnOffBtn; 

    private MqttClient client; 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_main); 

 

        lightStatus = findViewById(R.id.lightStatus); 
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        turnOnBtn = findViewById(R.id.btnTurnOn); 

        turnOffBtn = findViewById(R.id.btnTurnOff); 

 

        connectToMQTTBroker(); 

 

        turnOnBtn.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View v) { 

                sendMessage("lighting/control", "ON"); 

            } 

        }); 

 

        turnOffBtn.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View v) { 

                sendMessage("lighting/control", "OFF"); 

            } 

        }); 

    } 

 

    private void connectToMQTTBroker() { 

        try { 

            client = new MqttClient("tcp://broker.hivemq.com:1883", 

"AndroidClient", null); 

            MqttConnectOptions options = new MqttConnectOptions(); 

            options.setCleanSession(true); 

            client.connect(options); 

 

            client.subscribe("lighting/status"); 

            client.setCallback(new MqttCallback() { 
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                @Override 

                public void connectionLost(Throwable cause) { 

                    lightStatus.setText("З'єднання втрачено"); 

                } 

 

                @Override 

                public void messageArrived(String topic, MqttMessage message) 

throws Exception { 

                    lightStatus.setText("Стан: " + new 

String(message.getPayload())); 

                } 

 

                @Override 

                public void 

deliveryComplete(org.eclipse.paho.client.mqttv3.IMqttDeliveryToken token) {} 

            }); 

 

        } catch (MqttException e) { 

            e.printStackTrace(); 

        } 

    } 

 

    private void sendMessage(String topic, String payload) { 

        try { 

            MqttMessage message = new MqttMessage(payload.getBytes()); 

            client.publish(topic, message); 

        } catch (MqttException e) { 

            e.printStackTrace(); 

        } 

    } 



85 

 

}  
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ДОДАТОК Г  

Демонстраційний матеріал 
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