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АНАЛІЗ ЯКОСТІ ОБСЛУГОВУВАННЯ СИГНАЛІВ ЗАПИТУ У 

ВТОРИННИХ РАДІОЛОКАТОРАХ 

 

Якість інформаційного забезпечення системи контролю повітряного простору 

значною мірою визначається вторинними радіолокаторами [1-6]. Потік сигналів запиту 

(СЗ) на вході літакового відповідача (ЛВ) є сумою потоків СЗ ( )i t  1N   запитувачів, у 

зоні дії яких перебуває відповідач і може бути записаний у наступному виді [1, 2] 
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потоку; ( )i t  - випадкова величина з рівномірною щільністю розподілу на інтервалі 

 0, siT ; 0  - тривалість імпульсів потоку; 
it  - тривалість пачки СЗ;
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Потік ( )c t  повністю визначається параметрами чотирьох типів , , , .i i зi oiN t T T  

Число вторинних радіолокаторів N  і ширина діаграми спрямованості антени звичайно 

задані. Залишаються два параметри, змінюючи які можливо змінювати властивості 

потоку в потрібному напрямку, використовуючи певні критерії [7-10]. Такими 

критеріями можуть бути: дисперсія пачки сигналів відповіді (СВ); математичне 

очікування загублених СЗ розглянутої станції за L  періодів огляду підряд [11-13]. 

Потік СЗ, що дозволяє мінімізувати зазначені критерії, можна вважати найкращим. 

Дисперсію кількості синхронних відповідей у пачці СЗ, у загальному випадку можна 

визначити як 2
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величин  ix і  jx ; 
0P  - імовірність відповіді на СЗ конкретного запитувача; M  – число 

СЗ у пачці розглянутого запитувача. Коваріація в наведеному виразі являє собою суму 

величин виду cov( , ) ( , ) ( ) ( ),i j i j i jx x M x x M x M x   де для всіх , 1, ,i j M , 

1 1 1 1 .i j i j i i iM(x ,x ) P(x )P(x / x ),  M(x ) P(x ) P        

Мінімум дисперсії необслугованих СЗ може бути отримано шляхом відповідного 

підбору величини коваріації при заданих 
0P  і M . Але вимір імовірності відповіді або 

числа СЗ у спостерігає мій пачці у ПО, який рухається, порушує умову мінімальності 

дисперсії. Тому зручніше вважати що 
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min  , якщо сума кореляційних моментів 

дорівнює нулю, що вказує на незалежність або некорельованість станів відповідача в 

моменти надходження на його вхід i -го та j -го СЗ конкретного запитувача. Умова 

некорельованості станів відповідача, у моменти надходження на його вхід i -го й j -го 

СЗ конкретного запитувача, виконується, якщо період проходження СЗ запитувача 

обраний так, що 
зokT   потрапляють у проміжки між пелюстками кореляційної 

функції процесу обслуговування. Тому, що кожна з N  ВРЛ може вважатися 

конкретною, то періоди проходження СЗ кожного ВРЛ повинні задовольняти умовам 

збереження незалежності потоків ( )i t  ,r зr s зsm T m T  , 1,2,..., ,s r N  s r , 
r зr o зom T m T  

та 02zt zoT T t  , де ,r sm m - цілі нескорочувані числа, 
ot - час обслуговування СЗ в 

відповідачі, 
zoT  - період слідування СЗ запитувача, що розглядається. 

З огляду на вищевикладене можна зробити висновок, що потік СЗ є оптимальним у 

розумінні мінімізації дисперсії числа СВ у пачці, якщо періоди проходження СЗ 



вибираються відповідно до умов збереження незалежності потоків. Дисперсія числа СВ 

у пачці при такому потоці зменшується в M  раз у порівнянні з потоком, у якого 

однакові періоди запиту. 
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