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УДК: 004.624 
СОЗДАНИЕ УМНОГО ДВЕРНОГО ЗАМКА С КОНСТРУКТИВНОЙ 

ВАРИАТИВНОСТЬЮ  
 

Шевченко Д. О. 
Харьковский национальный университет радиоэлектроники 
Украина, 61166, Харьков, пр. Науки, 14   
Е-mail: dima.sheva22@gmail.com 
Аннотация: В данной работе проведены исследования, анализ и создание части системы 

умного дома в виде «умного дверного замка» построенным на базе платы Wemos d1 mini  и 
серводвигателя.  Серводвигатели имеют огромную популярность и широкое применение в 
робототехнике и моделизме ввиду большой доступности, малой массы, невысокого 
энергопотребления и возможности точного управления углом поворота. 

Ключевые слова: сервопривод, замок, плата, беспроводное соединение, умный дом. 
 

СREATING A SMART DOOR LOCK WITH CONSTRUCTIVE DIVERSITY 
 

D. Shevchenko 
Kharkiv National University of Radioelectronics 
Ukraine, 61166, Kharkiv, Nauky av.,14 
E-mail: dima.sheva22@gmail.com 
Annotation:The research, analysis and creation a smart door lock as s part of the system called 

“smart house” on the basis of the Wemos d1 mini board and a servomotor. Servomotors are very 
popular because of their availability, low weight, low power consumption and precise steering angle 
control. 

Key words: servo, lock, board, wireless connection, smart house. 
 
В наше время для комфорта создаются  системы «умного» дома, включающие в себя 

автоматизацию простых домашних действий, таких как: открытие штор, температурный 
контроль и тд… 

Безопасность – слово которое волновало людей всегда, а безопасность жилища, не 
исключение. Безопасность входной двери очень важна в наше время, ведь взлом с помощью 
отмычек или других физических методов уже давно не удивляет, тогда появляется вопрос как 
же защитить себя и свой дом. 

Целью данной работы являлось исследование, анализ тестов и создание «умного замка» для 
двери на основе работы беспроводного соединения и отсутствия следов наличия такого замка, 
то есть установка с внутренней стороны двери, либо внутри самой двери. 

Для построения «умного замка» в виде основы выдвижного механизма был выбран простой 
замок-задвижка с одним ригелем и поворотным механизмом ввиду своей простоты.  

Основными достоинствами таких замков являются: 
1) Отсутсвие необходимости в специальных навыках при монтаже. 
2) Отсутсвие в необходимости использования профессионального оборудования и 

инструментов. 
3) Требуется небольшое количество времени для монтажа. 
4) Высокая надежность. 
5) Небольшая стоимость. 

На рисунке 1 изображен замок используемые в тестовом макете. 
 



 
Рисунок 1 – Замок-задвижка для тестового макета 

 
В качестве двигательного элемента будет использован сервопривод. Проанализировав 

рынок сервоприводов, был сделан вывод что для макета, как и для конечного изделия с 
основным уклоном на економичность идеально подойдёт «мини серво» SG90. 

SG90 – это самый популярный и простой серводвигатель для самоделок и тестовых 
разработок. Его основными и важными для нас преимуществами являются: 

1) дешевизна; 
2) относительная надёжность; 
3) низкое энергопотребление. 
Внутренние детали серводвигателя сделаны из пластика, что ненадёжно при работе с 

большими нагрузками, однако для нашего замка с минимальной нагрузкой подойдёт идеально. 
Проанализировав наши задачи и рыночные предложения, в качестве аппаратно-

программной части выбрана плата Wemos D1 mini. Данная плата построена на основе модуля 
ESP8266 версии ESP-12F. 

На рисунке 2 изображена плата Wemos d1 mini и её распиновка. 

 

 
Рисунок 2 – Плата Wemos d1 mini и её распиновка 

 
Основные преимущества и полезные функции платы: 



1) самые маленькие габаритные характеристики из доступных рыночных вариантов; 
2) наличие встроенного модуля Wi-fi; 
3) наличие встроеного 32-битного микроконтроллера с тактовой частотой 80 МГц, а 

также чип флеш-памяти на 4МБ; 
4) доступность и небольшая цена; 
5) достаточная надёжность; 
6) наличие конвертера usb-uart. 
Модуль WeMos D1 mini – это отличное решения для использования в "интернете вещей", 

системах удаленного мониторинга или управления, автономных датчиках и т.д. 
Плата предлагает несколько вариантов работы с Wi-Fi сетями, в том числе может выступать 
клиентом Wi-Fi сети или сам создавать точку доступа. 

Дополнительно для комфортного тестирования и последующего применения решено 
добавить применение физических кнопок открытия и закрытия замка. Для такой задачи 
выбрана простая двухконтактная мембранная клавиатура.  

Физическое соедение серводвигателя и замка в тестовом образце сделано очень просто с 
помощью сварки вала двигателя с подвижной конструкцией замка. Энергопитание 
реализовано с помощью аккумуляторной батареи подключенной к плате.  

Правильно подключив все компоненты мы получили макет «умного замка». На рисунке 3 
изображен макет во время тестирования и разработки.  

Для программирования тестового макета и последующих экземпляров была выбрана 
программная среда Arduino IDE, в которой программирование выполняется на языке 
программирования C++. Для работы c нашей платой в среде Arduino ide необходимо 
правильно провести установку и настройку среды. Для того что бы настроить Arduino ide 
необходимо в настройках выбрать нашу плату и проверить подключение в доступных 
портах. Загрузку скетчей можно выполнять как проводом, так и с помощью wi-fi. Для 
загрузки скетчей в платы WEMOS D1 mini  по WiFi, в них должен быть загружен 
скетч «BasicOTA» (Basic Over The Air - основной по воздуху). А уже к этому скетчу мы 
можем добавлять свой код. Это значит что в коде loop() нашей программы, обязательно 
должна присутствовать строка ArduinoOTA.handle(), а в коде setup() должны присутствовать 
функции инициализации и настройки работы с WiFi и OTA.  

  
Рисунок 3 – Макет разработки «умного замка» 

 
Целью работы является реализация замка с работой по wifi. Замок подключается к 

домашней сети и управляется с телефона либо комьютера. В случае отключения домашней 
сети, замок перейдёт в аварийный режим и включит раздачу своей сети wifi к которой также 
можно подключится для управления замком. 



Открытие и закрытие выполняется путём активирования одного из двух флажков. 
Первый флаг означает открытие и поворачивает вал серводвигателя в сторону открытия до 
упора, второй же делает в обратную сторону то есть закрытие. 

На рисунке 4 представлены примеры кода. 
 

 

 
а) б) 
Рисунок 4 – Пример кода для работы с замком 

 
 В результате проделанной работы создан рабочий макет «умного замка».  Цель 

исследования выполнена, однако процесс работы над данным проектом не закончен. 
Создание макета позволило оценить работу как всей системы в целом, так и отдельных 
элементов. Плата wemos d1 mini отлично показала себя во время работы с тестовым макетом 
и принято решения в дальнейшем использовать её, однако при необходимости еще большего 
снижения габаритов, возможно создание собственной платы на основе компонентов готовой 
платы.  

Серводвигатель отлично справился с работой в тестовом макете. На ближайшее будущее 
в тестировании будет использоваться этот сервопривод sg90. В зависимости от будущих 
вариаций замков, серводвигатель может быть заменен на более мощный и дорогой. 

Учитывая все выводы по данной работе, можно сказать что вариативность при создании 
«умного замка» очень большая. В дальнейшем можно реализовать разнообразные сочетания 
платы и серводвигателей, а так же добавлять новые полезные режимы работы, такие как 
режим экономии энергии «спящий режим» и другие. 
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