КОМПЛЕКС ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ МЕЛКОЙ МОТОРИКИ ПАЛЬЦЕВ РУК

 Костин Д.А., Тымкович М.Ю. 

Научный руководитель – к.т.н., доц. Носова Т.В.;  
к.т.н., доц.  Жемчужкина Т.В.

Харьковский национальный университет радиоэлектроники

(61166, Харьков, пр. Науки,14, каф. БМИ, тел. (057) 702-13-06)

e-mail: denys.kostin@nure.ua
Thin motor skills are a set of coordinated actions of a person aimed at performing precise small movements with his hands and fingers, which is inextricably linked with the work of the nervous, muscular and bone systems. Hand and arm disorders in children and adults is always a secondary disease that has some causes, often associated with damage or lag in brain development. The development of new research methods in this industry has become a very urgent problem requiring the development of diagnostic systems.
Около трети всей площади двигательной проекции коры головного мозга занимает проекция кисти руки, расположенная очень близко от речевой зоны [1]. Нарушения моторики рук – это всегда вторичное заболевание, имеющее скрытые причины, нередко связанные с повреждением головного мозга. Поэтому для восстановления моторики требуется не только тренировать внимание и память, но и руки [2]. В то же время, важной задачей является автоматизация определения физиологического состояния пальцев рук при лечения ряда заболеваний центральной нервной системы и опорно-двигательного аппарата.

Разрабатываемое устройство увеличивает спектр существующих методик медицинского контроля и лечения [3], так как является автоматизированным комплексом, позволяющим отслеживать тенденцию протекания лечения и развития моторных функций по результатам многократных измерений. 

Предлагается обобщённая модель (рис. 1) методики диагностики показателей мелкой моторики пальцев рук; разработана структурная схема будущего устройства по диагностике мелкой моторики пальцев, которая сводится к несложному, но специфическому измерению основных мелких движений пальцев рук.

Работа всего устройства довольно проста и тривиальна, хотя при этом очень показательна. Исполнительный механизм, являющийся ключевым звеном аппарата, представляет собой систему схожую с игровым джойстиком, соединяемым с тензодатчиком отвечающим за измерение натяжения гибкой соединительной нити. 

[image: image1.png]



Рисунок 1 –Процесс методики диагностики показателей мелкой моторики

На рис. 1 представлена подвижная платформа (А), которая регулирует положение исполнительного механизма (В). В корпусе устройства (Б) находится исполнительный механизм, датчики и устройство  индикации. Гибкая крепкая нить соединяет элементы устройства со специальной манжетой (Д) надеваемой непосредственно на палец. Вся конструкция располагается на неподвижной платформе (Д), с делениями и антропометрическими углублениями. Это может быть реализовано следующей структурной схемой (рис. 2).
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Рисунок 2 – Структурная схема устройства.

1) Блок индикации; 2) Блок питания, аккумуляторная батарея;

3) Центральный процессор; 4) Блок управления; 5) Аналого-цифровой преобразователь 6) Исполнительный механизм, сопряжённый с датчиками.

Благодаря автоматизации измерения, данные о движениях пальцев можно получать как в статике, так и в динамике, что позволит лечащему врачу максимально объективно судить о состоянии пациента, а простота компоновки основных элементов конструкции экономически целесообразна и выгодна при средне и крупносерийном производстве подобного рода устройств.
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