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ХНУРЭ (УКРАИНА)

ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ПОДХОДА РЕСТРУКТУРИЗАЦИИ ГЕТЕРОГЕННЫХ ИСТОЧНИКОВ ДАННЫХ В ЗАДАЧАХ ИНТЕГРАЦИИ ИНФОРМАЦИИ

ОДНИМ ИЗ НАПРАВЛЕНИЙ РАЗВИТИЯ СОВРЕМЕННЫХ СИСТЕМ БАЗ ДАННЫХ ЯВЛЯЕТСЯ ИЗУЧЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ ИНТЕГРАЦИИ ИНФОРМАЦИИ. ОСНОВНОЙ СЛОЖНОСТЬЮ В ДАННОЙ ОБЛАСТИ ЯВЛЯЕТСЯ ГЕТЕРОГЕННОСТЬ ИСТОЧНИКОВ ИНФОРМАЦИИ. ЧАСТНОЕ РЕШЕНИЕ МОЖЕТ БЫТЬ ДОСТИГНУТО В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРИМЕНЕНИЯ РЕСТРУКТУРИЗАЦИИ ДЛЯ УПРОЩЕНИЯ ПОСТРОЕНИЯ ИНТЕГРАЦИОННОГО ПРОГРАМНОГО КОМПЛЕКСА. 

Одним из новейших направлений, связанных с применением современных систем баз данных, является интеграция информации. Суть состоит в использовании нескольких баз данных или иных, возможно, разнородных источников для дальнейшего объединения в целостное информационное пространство. Результатом может являться как создание единой реально существующей базы данных, так и формирование виртуального аналога, построенного на основании медиаторов – программных систем, преобразующих запросы пользователей. Такой подход является ключевым для дальнейшего применения методов оперативной аналитической обработки данных (OLAP), а также интеллектуального поиска знаний (Data Mining), поскольку эффективность их решений значительно сокращается в случае использования применительно к нескольким источникам информации [1]. Однако создание таких комплексных систем, обрабатывающих поток запросов высокой интенсивности, включающих оптимизацию запросов применительно к отдельным источникам, является сложной, нетривиальной задачей. 

Основной проблемой в области интеграции информации является гетерогенный характер данных источников, что, главным образом, является следствием их различной смысловой интерпретации. Выделяют четыре типа гетерогенности: различия в типах данных, множествах допустимых значений, семантические различия, а также отсутствие некоторых значений в конкретных источниках [1]. Поэтому одной из главных становится задача приведения интегрируемых баз данных к единообразному виду, с целью дальнейшего упрощения построения интеграционных систем в результате возможности создания единого интерфейса для распределенных источников. Несмотря на то, что существует подход, согласно которому при проектировании некоторой информационной системы базы данных подчиненных организаций и отделов строятся согласно основной БД, существует множество успешно функционирующих систем, в которых такой принцип не соблюдается, что и создает определенные сложности при необходимости создания интеграционных решений. 

 На сегодняшний день шаблон решения подобной задачи примерно состоит из основных этапов, таких как: изучение предметной области, накопление и анализ информации о существующей информационной системе некоторого объекта, проектирование и дальнейшая реализация, включающая в себя создание оболочек источников информации, скрывающих особенности физической и логической организации данных, затем программного комплекса, реализующего хранилище данных либо виртуальную базу данных (медиатор) в зависимости от потребностей пользователей и имеющихся ресурсов [2]. Проблема гетерогенности и, особенно, семантических различий, превращает такую процедуру в сложное, дорогостоящее мероприятие. 

В результате соблюдения принципов, лежащих в основе такого подхода, резко увеличиваются объемы вычислений, необходимые для своевременного и корректного обслуживания пользователей, поскольку вступает в действие программная прослойка, проводящая преобразование запросов пользователей в множество аналогичных, но направленных к частным источникам, а затем формирующая окончательный результат, обрабатывая полученные данные. Налицо усложнение всей информационной системы и требований к вычислительным ресурсам, не говоря о сопровождении и технической поддержке такого многокомпонентного программного комплекса. 

Возможным альтернативным подходом в области интеграции может являться применение реструктуризации по отношению к множеству частных источников информации, представляемыми базами данных, в частности, реляционными, а также аналогичных решений для иных типов источников. Главная идея состоит в смещении акцента с уровня прикладных программ на проблемную область, в данном случае – системы баз данных. Значительным шагом на пути по устранению гетерогенности может оказаться ситуация, достигнутая в результате структурной унификации всех источников информации, находящихся в рассмотрении [3]. Естественно, что основным условием будет являться единообразие модели данных преобразуемых систем. Таким образом, будет произведен переход к некоего рода федеративной базе данных, в которой распределенные системы хранят различные части одной совокупности данных определенного формата. Тем самым, отпадет необходимость в реализации множества оболочек для семантически различных, но сходных по модели источников информации, дополнительных механизмов обработки пользовательских запросов, что, в свою очередь, положительно скажется на производительности интеграционного комплекса в целом, а также сократит время разработки подобной системы.   

Основной сложностью данного подхода является проведение динамической реструктуризации и автоматизация этого процесса, учитывая то, что обслуживание современных систем баз данных должно проходить параллельно с выполнением ими основной рабочей нагрузки ввиду невозможности прекращения обработки запросов на длительный срок. Также следует учитывать дальнейшую потребность в модификации локального программного обеспечения, взаимодействующего с частным источником информации, поскольку последствия реструктуризации (например, переименование, добавление, удаление некоторых атрибутов) повлекут за собой необходимость соответствующих изменений в приложениях. Однако положительным моментом является одноразовость таких преобразований для решения поставленной задачи, в результате чего дальнейшая работа системы будет освобождена от дополнительной нагрузки обработки запросов к гетерогенным источникам единой модели данных.

В качестве базовой модели имеет определенный смысл использовать реляционную ввиду ее очевидной простоты и одновременно мощности логического аппарата. Решение поставленной задачи реструктуризации может быть достигнуто путем обращения к теории функциональных зависимостей. Главной их особенностью является отображение свойств и взаимозависимостей объектов, накладываемых предметной областью, также они выступают в качестве ограничений целостности в реляционных БД. Таким образом, включение функциональных зависимостей в контекст рассмотрения данной задачи позволит преодолеть такие основные проблемы, как дублирование либо потеря значащих данных при добавлении или удалении некоторых атрибутов отношения, что будет неизбежным при унификации частных источников данных.

Вывод: рассмотрена проблемная область интеграции информации, существующая модель решения поставленной задачи. Представлен подход, позволяющий упростить процедуру построения интеграционной системы путем применения реструктуризации по отношению к разнородным источникам единой модели данных. 
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