
118 ÐÈ, 2005, ¹ 2

Ñàìå öåé ìåòîä (27) ç³  ñòðîãèì òåîðåòè÷íèì
îáãðóíòóâàííÿì (â òîìó ÷èñë³ ³ ïðè â³äõîä³ â³ä
³äåàë³çîâàíî¿ ìîäåë³) ìàº âñ³ ïåðåâàãè, ùî âêàçóþòü
íà äîö³ëüí³ñòü éîãî âèêîðèñòàííÿ. ×èñëîâ³ åêñïå-
ðèìåíòè ï³äòâåðäæóþòü åôåêòèâí³ñòü öüîãî ìåòî-
äó ïðè â³äíîñí³é ïðîñòîò³ éîãî ðåàë³çàö³¿.

Îäíîþ ç ôîðì ïðåäñòàâëåííÿ ðåçóëüòàòó º â³äîá-
ðàæåííÿ ïîâåðõí³ (ðèñ.4), ùî ñôîðìîâàíà ìåòîäàìè
òðèâèì³ðíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿ òà ðîçòàøóâàííÿ åëåìåí-
òàðíèõ ïëîñêèõ åëåìåíò³â (ôàöåò³â) ó â³äïîâ³äíîñò³
äî ïîçèö³¿ ñóñ³äí³õ òî÷îê, òðèâèì³ðí³ êîîðäèíàòè
ÿêèõ âñòàíîâëåíî ïðè ðåêîíñòðóêö³¿. Òóò âðàõîâàí³
åôåêòè îñâ³òëåííÿ òà çàò³íåííÿ íåâèäèìèõ åëå-
ìåíò³â ïîâåðõí³, à òàêîæ ïåðåäàíî ÿñêðàâ³ñòü  âè-
õ³äíèõ çîáðàæåíü â³äïîâ³äíèì åëåìåíòàì ðåêîíñò-
ðóéîâàíî¿ ïîâåðõí³. Öåé åòàï ðåàë³çîâàíî íà îñíîâ³
âáóäîâàíèõ ôóíêö³é OpenGL â ñåðåäîâèù³ MatLab.

Âèñíîâêè

Ðåàë³ñòè÷í³ñòü ðåêîíñòðóéîâàíî¿ ïîâåðõí³ (äèâ.
ðèñ. 4), çáåðåæåííÿ ïðîïîðö³é ì³æ ðîçì³ðàìè
îêðåìèõ åëåìåíò³â ïîâåðõí³ òà ïåðåäà÷à êóòîâèõ
ñï³ââ³äíîøåíü âêàçóº íà ïðàâèëüí³ñòü âèáðàíîãî
ï³äõîäó äî òðèâèì³ðíî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ òà åôåê-
òèâí³ñòü âèêîíàííÿ êîæíî¿ ç éîãî ñêëàäîâèõ.
Î÷åâèäíî, ùî äîñòîâ³ðí³ñòü ðåêîíñòðóêö³¿ çàëå-
æèòü â³ä òî÷íîñò³ âñòàíîâëåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ì³æ
äâîìà çîáðàæåííÿìè, òîáòî â³ä ïðàâèëüíîñò³ âèêî-
íàííÿ åòàïó ïîãîäæåííÿ ñòåðåîïðîåêö³é, à òàêîæ
â³ä òî÷íîñò³ âñ³õ ïàðàìåòð³â åï³ïîëÿðíî¿ ãåîìåòð³¿,
ùî îö³íþþòüñÿ. Òîìó äëÿ ïîêðàùåííÿ òî÷íîñò³
ïåðñïåêòèâíèì âèäàºòüñÿ óçàãàëüíåííÿ ðîçðîáëå-
íîãî àëãîðèòìó íà âèïàäîê ê³ëüêîõ ïðîåêö³é, à
òàêîæ óäîñêîíàëåííÿ ì³ð ïîä³áíîñò³ ïðè ïîãîä-
æåíí³ òà ââåäåíí³ á³ëüø àäåêâàòíèõ ìîäåëåé ôóíêö³é
â³äì³ííîñò³ äëÿ ðåãóëÿðèçàö³¿ ðîçâ’ÿçêó.
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Ðàçðàáàòûâàåòñÿ ïîäõîä äëÿ èçâëå÷åíèÿ çíàíèé èç
èíôîðìàöèè, ïîñòóïèâøåé íà âõîä áàçû çíàíèé, à
òàêæå ðàñïðåäåëåíèå íîâûõ çíàíèé ïî ïîäìíîæå-
ñòâàì çíàíèé, óæå íàõîäÿùèõñÿ â íåé. Ðåàëèçóåòñÿ
ïðåîáðàçîâàíèå çíàíèé â ïàðàìåòðû ìîäåëè (äàííûå)
äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî äàííîìó
ïîäìíîæåñòâó. Ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïðåäëàãàåòñÿ îñó-
ùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ.

Ââåäåíèå

Îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ïðîöåññå ïîñòðî-
åíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ñèòóàöèîííîãî

óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé,
íà îñíîâå êîòîðîãî ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå â êîíêðåò-
íîé ñèòóàöèè. Òðóäíîñòü â ïðåäñòàâëåíèè çíàíèé
çàêëþ÷àåòñÿ â ðåàëèçàöèè ïåðåõîäà ôðàãìåíòîâ
èíôîðìàöèè â òåðìèíû ñòðóêòóð áàç äàííûõ (ÁÄ)
è áàç çíàíèé (ÁÇ). Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôàêòîâ è
ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê èçìåíåíèþ ÁÇ, ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü ñåìàíòèêó è ñèíòàêñèñ ïîäîáíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ. Ïîä ñèíòàêñèñîì áóäåì ïîíèìàòü
íàáîð ïðàâèë äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñèìâîëîâ â ëîãè÷åñêè
êîíêðåòíûå âûðàæåíèÿ, à ïîä ñåìàíòèêîé – ñïîñîá
èíòåðïðåòàöèè âûðàæåíèé, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â
ðåçóëüòàòå êîíêðåòíûõ ðåàëèçàöèé ñèíòàêñè÷åñêèõ
ïðàâèë.

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìî-
ñòüþ ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííîé èíòåëëåêòóàëü-
íîé ñèñòåìû íà îñíîâàíèè ÁÄ è ÁÇ, êîòîðàÿ ñìîæåò
ñàìîñòîÿòåëüíî ôîðìèðîâàòü è ïîïîëíÿòü áàçó
äàííûõ è çíàíèé, à òàêæå ïðîâîäèòü ëîãè÷åñêèé
âûâîä äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïðèÿòèÿ ðåøåíèé ïî
ïîäìíîæåñòâàì.

Öåëü ðàáîòû –óìåíüøåíèå âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî îïðåäåëåííîìó ïîä-
ìíîæåñòâó, çà ñ÷åò èçâëå÷åíèÿ è àíàëèçà íîâîãî
çíàíèÿ, ïîñòóïàþùåãî íà âõîä ÁÇ.
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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íåîáõîäèìî
ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

– ðåàëèçîâàòü ïîñòðîåíèå ïðåäèêàòíûõ çàïðîñîâ è
èõ ìîäèôèêàöèþ, êîòîðûå áóäóò àïïàðàòîì îïèñà-
íèÿ è èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ îáíîâëåíèÿ è ìîäèôè-
êàöèè áàç äàííûõ è çíàíèé;

– îïðåäåëèòü ïðàâèëà ëîãè÷åñêîãî âûâîäà íà îñíî-
âàíèè áàç äàííûõ è çíàíèé;

– âû÷èñëèòü íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó çíàíè-
ÿìè, íåîáõîäèìîå äëÿ îòíåñåíèÿ íîâîãî çíàíèÿ ê
áëèæàéùåìó ïîäìíîæåñòâó.

Ïîä áàçîé äàííûõ áóäåì ïîíèìàòü íàáîð ôàêòîâ.
Îñíîâíûå èäåè òàêîãî ïîäõîäà ðàññìàòðèâàþòñÿ â
ðàìêàõ êîíêðåòíûõ ðåàëèçàöèé SQL, èëè ðåàëèçà-
öèé WWW è WEB.

Îäíàêî â óêàçàííûõ âûøå ðåàëèçàöèÿõ ôóíêöèÿ
ëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ çàïðîñîâ ñìåùåíà íà
ïîëüçîâàòåëÿ áàçû äàííûõ, â Prolog-ïðîãðàììå
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïîñòðîåíèå áàçû çíàíèé èíæå-
íåðîì è ïðèìåíÿåòñÿ ïîñòîÿííîå ñîïðîâîæäåíèå
ïîëüçîâàòåëÿ âî âðåìÿ ñåàíñà ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.

1. Îïèñàíèå ÁÇ

Âñå ðåøåíèÿ â ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðèíèìàþòñÿ íà
îñíîâàíèè àíàëèçà çàêëþ÷åíèé ýêñïåðòîâ è ñïåöè-
àëèñòîâ ñ îïûòîì ðàáîòû. Áàçà çíàíèé èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîãëàñíî [1, 2] êàê
íàáîð èíôîðìàöèîííûõ ñóùíîñòåé àòîìàðíûõ
ïðåäèêàòîâ ñ íåêîòîðîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà . Âñå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò
â ÁÇ, ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñëåäñòâèå ìîäèôèêàöè-
îííûõ ïðåäèêàòíûõ çàïðîñîâ mQ . Îñíîâîé ñàìèõ
ïðåäèêàòíûõ çàïðîñîâ ÿâëÿåòñÿ íàáîð ìîäèôèêà-
öèîííûõ ïðåäèêàòíûõ ïðàâèë:

B (X)
m B

B (X)

K
Q (K )

K
,             (1)

ãäå X , B XK  îçíà÷àåò, ÷òî àòîìàðíûé ïðåäè-
êàò äîëæåí áûòü âêëþ÷åí â áàçó çíàíèé BK ; BK
îçíà÷àåò, ÷òî X  äîëæåí áûòü èñêëþ÷åí èç áàçû

çíàíèé; B(K )  îçíà÷àåò ìîäèôèêàöèþ áàçû çíà-
íèé íà óðîâíå ëîãè÷åñêîé ñâÿçíîñòè ïðåäèêàòíûõ
ïðàâèë, êàê ñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàöèé
äîáàâëåíèÿ è èñêëþ÷åíèÿ ïðàâèë; B (X)K  îçíà÷àåò
âîçìîæíîñòü ìîäèôèêàöèè íå òîëüêî áàçû çíàíèé,
íî è çàùèòó ñàìîãî ïîëüçîâàòåëÿ íà îñíîâå äèñê-
ðèïòîðîâ;  ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîìïëåêñíàÿ
ñòðåëêà, îñîáåííîñòè êîòîðîé èññëåäóþòñÿ òåîðèåé
êàòåãîðèé.

2. Èçâëå÷åíèå çíàíèé

Çíàíèÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïðîäóêöèîííûõ
ïðàâèë òèïà [3]:

«åñëè 1 KX &...& X , òî K 1 K LX & ...& X »,

ãäå 1 KX ...X , K 1 K LX ...X  – íåêîòîðûå ïðåäèêàòû.

Îïðåäåëåíèå 1. Ñîäåðæàíèåì çíàíèÿ «åñëè

1 KX &...& X , òî K 1 K LX &...& X » íàçûâàåòñÿ ìíî-

æåñòâî 1 2 K LW П П ... П . Ïðîèçâîëüíûé ýëå-
ìåíò ýòîãî ìíîæåñòâà íàçûâàåòñÿ ýëåìåíòîì ñîäåð-
æàíèÿ çíàíèÿ.

Ñîäåðæàíèåì óñëîâèÿ çíàíèÿ íàçûâàåòñÿ ìíîæå-

ñòâî 1 1 2 KW П П ... П . Ïðîèçâîëüíûé ýëåìåíò
ýòîãî ìíîæåñòâà íàçûâàåòñÿ ýëåìåíòîì ñîäåðæàíèÿ
óñëîâèÿ çíàíèÿ.

Ñîäåðæàíèåì ñëåäñòâèÿ çíàíèÿ íàçûâàåòñÿ ìíîæå-

ñòâî 2 K 1 K 2 LW П П ... П . Ïðîèçâîëüíûé ýëå-
ìåíò ýòîãî ìíîæåñòâà íàçûâàåòñÿ ýëåìåíòîì ñîäåð-
æàíèÿ ñëåäñòâèÿ çíàíèÿ.

Îïðåäåëåíèå 2. Ïîä âåðîÿòíîñòüþ ip  ýëåìåíòà
ñîäåðæàíèÿ çíàíèÿ iw W  áóäåì ïîíèìàòü âåðî-
ÿòíîñòü ñîáûòèÿ, ñîñòîÿùåãî â òîì, ÷òî âñå ïðåäè-
êàòíûå êîíñòàíòû, ñîñòàâëÿþùèå iw , ïðèìóò ëî-
ãè÷åñêîå çíà÷åíèå «È» ïðè ïîäñòàíîâêå â çíà÷åíèå
âìåñòî àðãóìåíòîâ îáúåêòîâ èç îáëàñòåé èñòèííî-
ñòè ïåðåìåííûõ ïðåäèêàòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ýòî
çíàíèå.

Ýëåìåíò ñîäåðæàíèÿ çíàíèÿ jw  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

âåêòîð, êîìïîíåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ çíà÷å-
íèÿ ïåðåìåííûõ ïðåäèêàòîâ, âõîäÿùèõ â ýòî çíà-
íèå. Ýëåìåíòó ñîäåðæàíèÿ çíàíèÿ jw  ìîæíî ïî-
ñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå âåêòîð j j jz z (1) ,..., z (K L)
èç K LR .

Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ çíàíèé – ýòî ôóíêöèÿ îò

K L  àðãóìåíòîâ: F(y) F(y(1), y(2),..., y(K L))  ñ

îáëàñòüþ îïðåäåëåíèÿ K LR , ïðèíèìàþùàÿ çíà÷å-

íèÿ â ïðîñòðàíñòâå 1R . Îíà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîð-

ìóëå 
j

j
z y

F(y) p , ãäå jz  – îòîáðàæåíèå ýëåìåíòà

ñîäåðæàíèÿ çíàíèÿ jw  â K LR . Âûðàæåíèå jz y
ïîíèìàåòñÿ êàê âûïîëíåíèå óñëîâèé:

jz (i) y(i), i 1, ..., K L .

Îïðåäåëåíèå 3. Ðàññòîÿíèåì ìåæäó ñðàâíèìûìè
çíàíèÿìè ÇÍ1 è ÇÍ2 íàçîâåì ðàññòîÿíèå Õåëëèí-

ãåðà d G, Q  ìåæäó äâóìÿ ðàñïðåäåëåíèÿìè âåðî-

ÿòíîñòåé èõ ýëåìåíòîâ ñîäåðæàíèÿ

11 12 1rG {p , p , ..., p , ...} è 21 22 2rQ {p , p ,..., p ,...} ,
êîòîðîå âû÷èñëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

2
1j 2 j

j
d(G,Q) ( p p ) .            (2)

Âû÷èñëÿÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó çíàíèÿìè, ðåøàåì
çàäà÷ó ðàñïðåäåëåíèÿ èçâëå÷åííîãî íîâîãî çíàíèÿ.
Îïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó íîâûì çíàíèåì è
âñåìè èìåþùèìèñÿ çíàíèÿìè â ÁÇ, à çàòåì íîâîå
çíàíèå îòíîñèòñÿ ê ïîäìíîæåñòâó, ñîäåðæàùåìó
òàêîå çíàíèå, äëÿ êîòîðîãî ðàññòîÿíèå ïðèíèìàåò
íàèìåíüøåå çíà÷åíèå.
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3. Ïðèíÿòèå ðåøåíèé

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðèíÿòèå ðåøåíèé îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â âûáðàííîì ïîäìíîæåñòâå çíàíèé, äëÿ ñëîæ-
íûõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ àäåêâàòíîå ìàòåìàòè÷åñêîå
îïèñàíèå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé îòñóòñòâóåò ëèáî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî ãðîìîçäêèå ìàòåìàòè÷åñ-
êèå êîíñòðóêöèè, îïòèìèçàöèÿ êîòîðûõ è ïðàêòè-
÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå â ðåàëüíîì âðåìåíè íåâîç-
ìîæíû. Ýòà ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà ïðèìåíå-
íèåì àëãîðèòìîâ, ïîñòðîåííûõ íà ìîäåëÿõ, èìèòè-
ðóþùèõ ïðîöåññ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé îïûòíûì ýêñ-
ïåðòîì. Äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ìîäåëåé ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé â êà÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà òåîðèÿ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ. Ïðè
âûáîðå ðåøåíèé â ñèòóàöèîííûõ öåíòðàõ öåëüþ
ýòàïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûáîð åãî âàðèàíòà
èëè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà èç äîñòàòî÷íî íåáîëüøîãî
çàðàíåå çàäàííîãî ìíîæåñòâà, îïðåäåëåííîãî, êàê
óæå ãîâîðèëîñü ðàíåå, ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû (2). Äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðåäëà-
ãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìîäåëè, îñíîâàííûå íà íå÷åò-
êîì ïðàâèëå modus ponens, íå÷åòêîé èíäóêòèâíîé
ñõåìå âûâîäà è íå÷åòêîé ýêñïåðòíîé èíôîðìàöèè
âòîðîãî ðîäà. Ïðè ýòîì áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ èíäóê-
òèâíàÿ ñõåìà âûâîäà âèäà [4]:
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Çäåñü ÷åòêèå âûñêàçûâàíèÿ A  è B  èìåþò ñëåäó-
þùèé âèä:

WA : есть w ; VB : есть v ,

w (x, y, z...) X Y Z ..., v V .

Â äàííîé ñõåìå âûâîäà âûñêàçûâàíèÿ î çíà÷åíèÿõ
âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ÿâëÿþòñÿ ïîñûëêîé äëÿ ñàìîé
ñõåìû (âûñêàçûâàíèå A ) è ñëåäñòâèåì âíóòðè
ñèñòåìû 2L  âûñêàçûâàíèÿ (âûñêàçûâàíèÿ jA ), à
âûñêàçûâàíèÿ î çíà÷åíèÿõ âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ
ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì äëÿ ñõåìû âûâîäà (3) (âûñêà-
çûâàíèå B ), íî ïîñûëêîé âíóòðè ñõåìû 2L  (âûñ-
êàçûâàíèÿ jB ). Ïîýòîìó äëÿ âûáîðà çíà÷åíèé âû-
õîäíîãî ïàðàìåòðà V  íà îñíîâå ïðàâèëà modus ponens
íåîáõîäèìî ïðåîáðàçîâàòü ñõåìó âûâîäà (3) ê âèäó:

истинноВ

истинноA
L~ )1(

.

Äëÿ ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ ïðåîáðàçîâàòü ñèñòåìó
âûñêàçûâàíèé âòîðîãî òèïà â ýêâèâàëåíòíóþ åé
ñèñòåìó ïåðâîãî òèïà, èñïîëüçóÿ ïðàâèëî êîíòðà-
ïîçèöèè, ñîãëàñíî êîòîðîìó äëÿ ïðîèçâîëüíûõ
âûðàæåíèé А  è В  âûñêàçûâàíèÿ "ЕСЛИ А, ТО В"
è "ЕСЛИ В, ТО А"  ýêâèâàëåíòíû, ò.å.

,Ато,ВЕслиВтоАЕсли

Çäåñü âûðàæåíèÿ А  è В  ÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëü-
íûìè âûðàæåíèÿìè А  è В .

Ïðèìåíÿÿ ïðàâèëî êîíòðàïîçèöèè ê âûðàæåíèÿì
2
jL , j 1,...,m  ñèñòåìû âòîðîãî òèïà, ïîëó÷àåì
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j

A  è jB  ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê âûñêàçûâàíèÿ kW есть  è lV есть ,

*
jWk  è *

jVl , â êîòîðûõ çíà÷åíèÿ k  è l
îïðåäåëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè ïðèíàäëåæíîñòè k  è

l , ÿâëÿþùèìèñÿ äîïîëíåíèÿìè ê n  è p , ãäå

jWn  è jVp :

...ZYXWw,)w(1)w( nk ,

Vv,)v(1)v( pl .

Âûâîäû

Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðàçðàáîòàííîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â
òîì, ÷òî èíôîðìàöèîííàÿ èíòåëëåêòóàëüíàÿ ñèñòå-
ìà íà îñíîâàíèè ÁÄ è ÁÇ ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü
è ïîïîëíÿòü áàçó äàííûõ è çíàíèé, ïîñëå ÷åãî
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðåîáðàçóåò ïðîàíàëèçèðîâàííûå
çíàíèÿ â ïàðàìåòðû ìîäåëè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
ïî îïðåäåëåííîìó ïîäìíîæåñòâó.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü: äàííûé ïîäõîä óìåíü-
øàåò âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî
ïîäìíîæåñòâàì, â ñðåäíåì íà 20%. Ðåçóëüòàò ïîëó-
÷åí çà ñ÷åò ýêîíîìèè âðåìåíè íà ýòàïå èçâëå÷åíèÿ
çíàíèé èç ÁÇ, à òàêæå çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
ðàññòîÿíèÿ Õåëëèíãåðà íà ýòàïå ñðàâíåíèÿ è êëàñ-
ñèôèêàöèè íîâûõ çíàíèé.
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