ДОДАТОК А

ГРАФІЧНА ЧАСТИНА
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[image: image2.emf]Постановка задачі

При функціонуванні акустичних локаторів виникає задача оптимального

вибору напрямків зондування і розміщення приймальних антен відносно

передавальної антени (при заданих обмеженнях).

Цільова функція оптимізації: мінімізується похибка вимірювань швидкості

вітру.

Мета роботи: розробка методики оптимізації кутів установки антен

акустичного локатора для мінімізації середньоквадратичної похибки вимірювання

швидкості вітру.

Задачі дослідження:

1) теоретичний аналіз похибок вимірювання горизонтальної та вертикальної

компонент швидкості вітру,

2) обґрунтування методики вибору оптимальних кутів місця антеною

системи,

3) розробка методики оцінки сумарних середньоквадратичних похибок

вимірювань швидкості вітру,

4) чисельна оцінка сумарних середньоквадратичних похибок вимірювань для

моностатичного і бістатичного акустичних локаторів,

5) математичне моделювання роботи акустичних систем зондування при

різних вітрових режимах і конфігураціях антенної системи.
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Аналіз отриманих виразів показав, що є члени, які залежать тільки від температури і

вологості в досліджуваному об'ємі розсіяння. Значення інших членів визначаються

технічними характеристиками акустичного локатора, вибором кутів зондування і

розподілом вітру уздовж траси поширення акустичних хвиль.
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1) Проведено теоретичний аналіз і підтверджена відповідними розрахунками

методика оптимізації кутів місця антен акустичних локаторів.

2) Обчислені компоненти швидкості вітру в декартовій системі координат з на

основі доплерівських зсувів частоти в каналах акустичного локатора.

3) Розроблена методика оцінки сумарної середньоквадратичної похибки

вимірювань швидкості та напрямку вітру акустичними локаторами з

урахуванням впливу похибок кутів установки антен, похибок вимірювання

значень доплерівських зсувів, флуктуацій температури і вологості повітря

уздовж траси зондування.

4) Запропоновано методику оптимізації значень кутів зондування у

вертикальній площині за критерієм мінімуму середньоквадратичної похибки

вимірювань, яка залежить як від технічних характеристик акустичних

локаторів, так і від відношення сигнал-шум при різних кутах зондування.

5) Отримані графіки залежностей середньоквадратичних похибок вимірювань

горизонтальної і вертикальної складових швидкості вітру від кутів місця. 

Показаний діапазон оптимальних кутів для забезпечення задовільних похибок

вимірювань.
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