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ДОДАТОК А 

Апробація результатів наукових досліджень 
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ДОДАТОК Б 

Лістинг програми 

 

 

import cv2 

import torch 

import time 

import serial 

from art import tprint 

 

# Функція для вибору COM-порту 

def choose_serial_port(): 

    port = input("Введіть назву COM-порту (наприклад, COM3): ") 

    return port 

 

# Функція для підключення до послідовного порту 

def connect_serial(port, baud_rate): 

    try: 

        ser = serial.Serial(port=port, baudrate=baud_rate) 

        print(f"Підключено до {port} з швидкістю {baud_rate} біт/с") 

        return ser 

    except serial.SerialException as e: 

        print(f"Помилка: {e}") 

        exit() 

 

# Функція для завантаження моделі YOLOv5 

def load_yolov5_model(model_path): 
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    return torch.hub.load('ultralytics/yolov5', 'custom', path=model_path) 

 

# Функція для відкриття вебкамери 

def open_webcam(camera_index): 

    return cv2.VideoCapture(camera_index) 

 

# Функція для виявлення об'єктів на кадрі за допомогою моделі YOLOv5 

def detect_objects(frame, model, confidence_threshold): 

    results = model(frame) 

    pred = results.pred[0] 

    return pred[pred[:, 4] > confidence_threshold] 

 

# Функція для відправлення повідомлення на послідовний порт 

def send_message_to_serial(ser, message): 

    try: 

        ser.write(bytes(message, 'utf-8')) 

        return True 

    except serial.SerialException as e: 

        print(f"Помилка відправлення даних на {ser.port}: {e}") 

        return False 

 

# Головна функція 

def main(): 

    # Виведення стилізованого заголовку 

    tprint('Defects Detection', font='bublehead') 

 

    # Вибір COM-порту, моделі YOLOv5 та вебкамери 
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    serial_port = choose_serial_port() 

    baud_rate = 9600 

    ser = connect_serial(serial_port, baud_rate) 

 

    model_path = input("Введіть шлях до моделі YOLOv5: ") 

    model = torch.hub.load('ultralytics/yolov5', 'custom', path=model_path) 

 

    camera_index = int(input("Введіть індекс вебкамери (наприклад, 0): ")) 

    cap = cv2.VideoCapture(camera_index) 

 

    # Пороги та змінні 

    confidence_threshold = 0.7 

    timeout_duration_threshold = 15 

 

    start_time = None 

    message_sent = False 

    custom_message = "\nM112\nM112" 

    defect_detected = False  # Змінна для відстеження першого виявлення дефекту 

 

    # Основний цикл для обробки відео 

    while cap.isOpened(): 

        ret, frame = cap.read() 

        if not ret: 

            break 

 

        filtered_pred = detect_objects(frame, model, confidence_threshold) 
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        if len(filtered_pred) > 0 and filtered_pred[0, 4] > confidence_threshold: 

            if start_time is None: 

                start_time = time.time() 

            elif time.time() - start_time > timeout_duration_threshold and not 

message_sent: 

                message_sent = send_message_to_serial(ser, custom_message) 

                start_time = None 

                if message_sent and not defect_detected: 

                    defect_detected = True 

                    print(f'Об\'єкт виявлено з достовірністю: {filtered_pred[0, 4]:.2f}') 

                    print("Команда M112 відправлена. Завершення...") 

                    ser.close() 

                    break  # Завершення програми після першого виявлення дефекту 

        else: 

            start_time = None 

            message_sent = False   

 

        # Намалювати обрамлення та написи на кадрі 

        for det in filtered_pred: 

            x1, y1, x2, y2, conf, cls = det[:6].cpu().numpy() 

            x1, y1, x2, y2 = int(x1), int(y1), int(x2), int(y2) 

 

            cv2.rectangle(frame, (x1, y1), (x2, y2), (0, 255, 0), 2) 

            cv2.putText(frame, f'fail {int(cls)}: {conf:.2f}', (x1, y1 - 10), 

cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.5, (0, 255, 0), 2) 

 

        # Показати оброблений кадр 
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        cv2.imshow('3D Printing Defects Detection', frame) 

 

        # Завершення циклу при натисканні клавіші 'q' 

        if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'): 

            break 

 

    # Звільнення ресурсів 

    cap.release() 

    cv2.destroyAllWindows() 

 

# Викликати головну функцію при запуску скрипту 

if __name__ == "__main__": 

    main() 
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ДОДАТОК В 

Демонстраційний матеріал 
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