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Abstract — In article the consideration theoretical and 
practical features of application of a method of the analysis of 
hierarchies for a choice of the speech codec, optimum on set of 
indicators of quality. 

1. Введение 
При проектировании сетей IP-телефонии возни-

кает необходимость выбора оптимальных речевых 
кодеков с учетом совокупности показателей качества 
[1]. Учитывая, что технико-экономические показатели 
кодеков связаны между собой и антагонистичны, 
существует необходимость применения при этом 
методов многокритериальной оптимизации.  

Среди  существующих методов сужения подмно-
жества Парето до единственного выделяется метод 
анализа иерархий (метод Саати), который может 
быть использован для решения задачи выбора [2]. 
Основной задачей метода Саати является оценка 
важности показателей качества из анализа суждений 
лица, принимающего решения о проектных вариан-
тах с последующим введением скалярной целевой 
функции для выбора единственного решения. 

2. Основная часть 
В качестве показателей качества используются 

такие как, скорость кодирования, задержка при коди-
ровании, размер кадра, сложность реализации. Ис-
ходное множество вариантов включало 23 типа ре-
чевых кодеков серии G. 

Используемый метод анализа иерархий состоит в 
декомпозиции проблемы выбора на простые состав-
ляющие части и дальнейшей обработки численных 
данных суждений ЛПР по парным сравнениям раз-
личных элементов проблемы выбора (рис. 1).  

Принцип парных сравнительных суждений состо-
ит в том, что объекты-критерии и объекты-
альтернативы задачи многокритериальной оптими-
зации сравниваются попарно в отношении объектов 
одинаковой размерности. Результаты парных срав-
нений приводятся к матричной форме (рис. 2). 

С использованием МАИ попарно сравниваются 

важности разных элементов 
j

i
w
w  соответственно для 

вариантов систем iA  и jA . 

Если nwwww ,...,,, 321  неизвестны заранее, то пар-
ные сравнения элементов производятся с использо-
ванием субъективных суждений, численно оцени-
ваемых по шкале относительной важности. 

 

Глобальный приоритет
(цель выбора)

система система

...

...

П
ок

аз
ат

ел
ь 

ка
че

ст
ва

 1

П
ок

аз
ат

ел
ь 

ка
че

ст
ва

  

Уровень 1

Уровень 2

Уровень 3
1A nA

N

 
Рис. 1 — Декомпозиция задачи выбора в иерархию 
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Рис. 2 — Матрица парных сравнений 

Для получения вектора приоритетов сравнивае-
мых систем необходимо выполнить некоторую обра-
ботку матрицы парных сравнений. С математической 
точки зрения эта задача  обработки сводится к вы-
числению главного собственного вектора, который 
после нормализации становится вектором приорите-
тов. 

3. Заключение 
В результате обработки полученных данных по-

лучены коэффициенты, характеризующие приори-
тетность показателей качества речевых кодеков.  
Эти коэффициенты использованы для формирова-
ния скалярной целевой функции в виде взвешенной 
суммы показателей качества проектных вариантов 
речевых кодеков и последующего выбора единст-
венного варианта. 
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