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In this research the relationship between the anatomical structure of the vocal apparatus and the timbre of a vocal voice was found. A method for improving the classical method for determining the correct timbre in vocalists using a computer is proposed. The method of vocal voice recognition by the parameters of the test sound signal has been created.
Правильная постановка певческого голоса является серьезной задачей музыкальной педагогики. Она сопряжена с особенностями не только эстетического восприятия пения, но и индивидуального строения голосового аппарата. Ведь голос - совокупность разнообразных по высоте, силе и тембру звуков, издаваемых человеком при помощи голосового аппарата. Индивидуальная тембровая окраска голоса позволяет идентифицировать человека. Тембр голоса обусловливается присоединением к основному тону добавочных тонов (обертонов), возникающих главным образом в резонаторной части голосового аппарата. Следует отметить, что строение резонаторных полостей индивидуально, что и вызывает сложности выстраивания голоса.

Очень часто из-за незнания анатомического строения голосового аппарата человека преподаватели вокала начинают ставить голоса своим ученикам не в том диапазоне или же такую же ошибку часто допускают самоучки. Вопрос определения тембра очень важен, так как без точного ответа на него заниматься пением затруднительно и даже опасно - можно повредить голосовые связки. Это может привести даже к нарушению речи. Прежде всего, нужно сосредоточить внимание на самом процессе звукообразования. Таким образом, необходимо определить истинные причины, с которыми связаны все эти негативные особенности звукоизвлечения, и выявить их привязку к анатомическим особенностям организма, состоянию здоровья голосового аппарата или просто к вредной привычке, приобретенной при неправильном обучении. Начинающие вокалисты зачастую неспособны определить на слух, как и за счет чего они формируют звук, потому что у них в отделе мозга, отвечающем за слух, ещё не сложилась система вокальних звуковых образов. Сейчас единственным решением проблемы неправильного звукообразования из-за незнания своего природного тембра  являются занятия с высококвалифицированным преподавателем. Но понятие «высококвалифицированный» в этой задаче очень размытое, так как человеческое ухо дает нам субъективную оценку, очень многое воспринимается на свой вкус, нет строгих критериев, по которым различают голоса. Поэтому была поставлена задача - создать компьютерный метод распознавания именно вокального голоса. Предлагается подход, в соответствии с которым образцы звучания нот разных людей будут сравниваться с теми же нотами так называемых эталонов. Ними в нашем случае будут выступать фрагменты звукозаписей великих певцов. Объем ротовой полости увеличивается в последовательности извлечения звуков  и – е – а – о – у. Для более адекватного анализа выбираем звук «а», на котором будут петься выбранные ноты. При пропевании звука «а» - частота глоточной форманты – 1000Гц, ротовой – 700Гц. При анализе полученных сигналов в среде MatLab Signal Processing Toolbox было выявлено, что спектр похож у голосов определенного типа и тембра. Путем анализа спектра голоса установлено, что субъективное впечатление от голоса типа «блеск», «металличность», «серебристость» определяется наличием в голосе так называемой высокой певческой форманты, т. е. наличием высокочастотной области спектра сигнала, в которой сосредоточено 30-35% звуковой энергии голоса. Для низких голосов эта высокочастотная область находится около 2300-2800 Гц, для высоких голосов соответственно 3000-3500 Гц (бас - 2300 Гц, баритон - 2500 Гц, тенор - 2700 Гц, контральто - 3000 Гц, меццо-сопрано -  3200 Гц, сопрано - 3500 Гц). Так же были выявлен так называемый «белый», то есть приближенный звук. В носоглотке при мало приподнятом нёбе образуется канал, длина которого такова, что в нем поглощаются частоты около 2000 Гц; их отсутствие и воспринимается нашим ухом как носовой призвук. Идентифицировав эти и другие призвуки в спектре сигнала с помощью компьютерной программы, проще принять меры для устранения индивидуальных проблем постановки голоса, выбрать способ коррекции звука целенаправленно, с помощью определенных упражнений. Таким образом, в дальнейшем возможна разработка полноценной компьютерной программы для помощи преподавателям или же для самообучения. Эта программа будет анализировать именно конкретный голос и давать рекомендации по его индивидуальной коррекции. Определив таким образом тип своего голоса, можно заниматься постановкой голоса и пением уже без всяких опасений повредить свои связки.

Компьютерная система для определения тембра голоса будет направлена на достижение правильного определения тесситуры певца,  полетности голоса, и самое главное - богатства тембровых красок.  Это будет полезно в вокальной педагогике как средство объективизации анализа и коррекции звука, который очень зависит от анатомического строения голосового аппарата и физиологии его работы.
