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In this work, the application of Doppler signal processing for detecting 

low-flying targets in radar systems is considered. The Doppler effect changes 
the frequency of the reflected signal when a target moves relative to the radar, 
making it possible to determine radial velocity and distinguish moving targets 
from stationary reflections.  

 
Метою роботи є дослідження застосування доплерівської обробки си-

гналів для виявлення низьколітаючих цілей у радіолокаційних системах та 
розрахунок зсуву частоти для визначення радіальної швидкості об'єктів. 

Ефект Доплера в радіолокації – це зміна частоти відбитого від рухо-
мого об'єкта радіосигналу порівняно з частотою випромінюваного сигналу 
(рис. 1) [https://www.instagram.com/p/DOlTVmYCX4u/]. 

 
 

Рисунок 1 – Принцип виникнення доплерівського зсуву частоти 
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Акустичні хвилі та радіохвилі в прояві ефекту Доплера мають однако-
ву фізичну закономірність. Якщо джерело хвиль або об’єкт спостереження 
наближається до приймача, частота прийнятого сигналу збільшується по-
рівняно з початковою. У разі віддалення об’єкта від приймача спостеріга-
ється зменшення частоти хвилі. Як наслідок, зміна частоти сигналу зале-
жить від напрямку відносного руху між джерелом хвиль і спостерігачем 
[1-2]. 

Застосування методу доплерівської селекції рухомих об’єктів дозво-
ляє ефективно відокремити сигнал цілі від завад, що значно підвищує точ-
ність і надійність функціонування радіолокаційних систем у складних 
умовах. Доплерівський зсув визначається співвідношенням радіальної 
швидкості цілі до довжини хвилі сигналу.  

𝑓𝐷 =
2𝑣𝑟
𝜆  

Проведемо розрахунок доплерівського зсуву частоти для радіолока-
ційної системи, що працює на частоті 8 ГГц, швидкість об’єкта  
150 км/год [3-4]. 

На основі робочої частоти 8 ГГц визначено довжину хвилі сигналу, 
яку згодом використано для обчислення доплерівського зсуву. Практичний 
розрахунок для радіолокаційної системи підтвердив, що при швидкості 
об’єкта 150 км/год цей зсув становить 2,22 кГц, що обґрунтовує доціль-
ність застосування обраного методу. 
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