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Today classification tasks are highly used in many different cases from 
detecting fraud in banks and faults on electric stations to sports betting. Such 
algorithms as Logistic Regression, Naive Bayes, MLP etc. are in demand. But 
one of the bottlenecks of these methods is problem when appears uncertainty. In 
this case classifiers based on Dempster-Shafer theory provides good 
performance. It converts features into Dempster-Shafer mass function that gives 
normalized plausibilities which are more informative than common output 
probability distribution from other classifiers. The theory allows to determine 
the degree of belief (confidence) in the classifier’s decision. 

 
Використання теорії Демпстера-Шафера у задачах класифікації є 

раціональним рішеням, коли в нас є неоднозначність. Всі можливі події 
задаються множиною θ та функцією маси, яка відображає частки 
достовірності кожної з подій. У множину θ входять пуста множина (Ø), з 
масою нуль, всі можливі події та їх власні підмножини за умови, що маса 
події не задає ніяких додаткових тверджень щодо її підмножин, та 
універсальна множина, яка описує невизначеність. Сума мас цих подій 
складає одиницю. Також завдяки таким мірам, як довіра (1) та 
правдоподібність (2) можна задати інтервал, у якому буде знаходитись 
ймовірність появи події з множини θ. 

 

 
(1) 

 

 

(2) 

 
Дві функції маси, які показують незалежні частки достовірності 

можуть буди скомбіновані завдяки правилу Демпстера: 
 

 
(3) 

 
де ,  та  – міра конфлікту між наборами мас. 
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Можна застосувати цю теорію для бінарної класифікації, коли в нас є 
тільки два класи, тобто . Тоді представимо наші ознаки у вигляді 
вектору  довжиною , а маси подій будуть розраховуватися як 
комбінація за правилом Демпстера для події з додатньою вагою 
достовірності та з від’ємною вагою для протилжної події, ваги яких 
дорівнють: 

 

 (4) 
 

де  та  – коефіцієнти; знак вагів відповідає тому відбудиться подія чи ні. 

Далі маси різних ознак будуть об’єднані за формулою (3), та завдяки 
отриманій масі може бути розрахована міра правдоподібності (2) для 
відповіді моделі, як частка правдоподібності окремої події до суми 
правдоподібностей всіх подій. Повна схема класифікатора зображена на 
рисунку 1. 

 

 
Рисунок 1 – Архітектура класифікатору для бінарного випадку [1] 

 
 Отже, завдяки класифікатору на основі теорії Демпстера-Шафера 
можна отримати нормалізовані значення правдоподібностей для подій, 
отриманих завдяки функції маси. Ця функція має більше ступенів свободи, 
тому це дає можливість робити кращі відповіді у випадках нестачі свідчень 
або їх конфліктності. Цей підхід можна реалізувати для вдосконалення 
широкого діапазону алгоритмів, включаючи нейронні мережі, які зараз 
користуються великим інтересом. 
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