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Інтелектуальний� аналіз� даних� (Data�Mining)� це� сукупність� методів�
виявлення�в�даних�раніше�невідомих,�нетривіальних,�практично�корисних�і�
доступних� інтерпретації�знань,�необхідних�для�прийняття�рішень�в�різних�
сферах�людської�діяльності.�

Одним� із� завдань інтелектуального� аналізу� є� виявлення� аномалій�
ідентифікація�рідкісних� і�незвичайних�елементів,�подій�або�спостережень,�
що�викликають�підозри,�оскільки�вони�значно�відрізняються�від�більшості�
даних.

Часовий� ряд� представляє� собою� упорядковану� в� часі� послідовність�
значень� якого небудь� процесу� (наприклад,� значення� деякого� датчика).�
Необхідність�виявлення�незвичайних�спостережень�(викидів,�або�аномалій)�
у� часових� рядах� часто� виникає� в� таких� ситуаціях,� як� моніторинг� стану�
обладнання,�відстеження�несподіваних�коливань�на�ринку�цінних�паперів,�
облік�показників�стану�здоров'я�пацієнтів�і�т.д.�

Існує� три� основних� типи� аномалій� у� часових� рядах:� точкові,�
контекстуальні�і�колективні�аномалії.�У�даній�роботі�ми�будемо�розглядати�
колективні�аномалії,�як�найбільш�поширені�для�часових�рядів.�

Колективні� аномалії� виникають,� коли� послідовність� пов'язаних�
примірників� даних� (наприклад,� ділянку� часового� ряду)� є� аномальною� по�
відношенню�до�цілого�набору�даних.

Окремий� екземпляр� даних� в� такій� послідовності� може� не� бути�
відхиленням,� проте� спільна� поява� таких� екземплярів� є� колективною�
аномалією.

На� рисунку� 1� нижче� жирним� виділена� область� А,� яка� істотно�
відрізняється�від�напрямку�кривої.



Рисунок�1.�Приклад�колективних�аномалій�в�часовому�ряді.

Це� приклад� колективних� аномалій.� Їх� основна� ідея� полягає� в� тому,�
що� такі� згруповані� точки� не� можуть� бути� аномаліями� окремо.� Для�
ідентифікації� такого� роду� аномалій� існує� багато� методів,� в� тому� числі�
методи� кластеризації,� які� дозволяють� виділити� аномальні� значення� в�
вигляді�окремого�кластера.

Якщо� ми� розглядаємо� велику� кількість� спостережень,� то� буде�
раціонально� використовувати� метод� середніх.� Цей� метод� є� одним� з�
найпростіших� і� популярних� методів� кластеризації.� Алгоритм� розбиває�
множину� елементів� векторного� простору� на� заздалегідь� відоме� число�
кластерів� .� Загальна� концепція� даного� методу� полягає� в� наступному:� на�
кожній� ітерації� переобчислюють� центр� мас� для� кожного� кластера,�
отриманого� на� попередньому� кроці,� потім� вектори� розбиваються� на�
кластери�знову�відповідно�до�того,�який�з�нових�центрів�виявився�ближчим�
за� обраною� метрікою.� Алгоритм� завершується,� коли� на� якісь� ітерації� не�
відбувається� зміни� внутрішньо кластерної� відстані.� Це� відбувається� за�
кінцеве� число� ітерацій,� так� як� кількість� можливих� розбиттів� кінцевої�
множини� кінцева,� а� на� кожному� кроці� сумарна� квадратичне� відхилення�
зменшується,�тому�зациклення�неможливо.

У� роботі� розглянуто� підхід� до� виявлення� колективних� аномалій� у�
часових�рядах,�заснований�на�використанні�методів�кластеризації,�зокрема�
методу� середніх.
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