
ЗАСТОСУВАННЯ�МЕТОДУ�ДВОБІЧНИХ�НАБЛИЖЕНЬ�ДО�
РОЗВ’ЯЗАННЯ�ПЕРШОЇ�КРАЙОВОЇ�ЗАДАЧІ�ДЛЯ�НЕЛІНІЙНОГО

РІВНЯННЯ�ТЕПЛОПРОВІДНОСТІ
Василишин�К.В.

Науковий�керівник�– д р�фіз. мат.�наук,�доц.�Сидоров�М.В.
Харківський�національний�університет�радіоелектроніки

61166,�Харків,�просп.�Науки,�14,�каф.�прикладної�математики
тел.�(057)�702

Розглядатимемо� задачу� знаходження� додатного� розв’язку� нелінійної�
крайової�задачі�вигляду
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де� s= > s > – параметри� нелінійності� середовища,�
g= g > l > – стала.

Задача� (1),� (2)� є�математичною�моделлю�процесу� теплопровідності� у�
випадку,� коли� коефіцієнт� теплопровідності� залежить� степенево� від�
температури�і�коли�на�  наявні�джерела�тепловиділення�за�степеневим�

законом� (параметр�l характеризує�їх�потужність)�[1].

У� задачі� (1),� (2)� зробимо� заміну�
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невідома�функція.�Тоді�для�функції� отримаємо�крайову�задачу
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Для�розв’язання�задачі�(3),�(4)�застосуємо�метод�двобічних�наближень�
на� основі� використання�функції� Гріна� [2].�Якщо�  – функція� Гріна�
крайової�задачі�(3),�(4),�то�ця�задача�еквівалентна�рівнянню�Гаммерштейна

= lт  



Узагальненим� розв’язком� задачі� (3),� (4)� називатимемо� функцію�
* О  ,�яка�є�розв’язком�рівняння�(5).�Тоді�розв’язком� (узагальненим)�

вихідної�задачі�(1),�(2)�вважатимемо�функцію�
+s
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У� конусі� + невід’ємних� функцій� з�  виділимо� інваріантний�
конусний�відрізок�< > умовами

l іт  і�l Јт  для�всіх� О  

Сформуємо�далі�ітераційний�процес�за�схемою:
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Можна� довести,� що� за� умови� g < +s ітераційний� процес� (6)� –

збігається�у�нормі�простору�  до�єдиного�на� < > неперервного�
додатного�розв’язку� * крайової�задачі�(3),�(4),�причому�має�місце�ланцюг�
нерівностей

*= Ј Ј Ј Ј Ј Ј Ј Ј Ј Ј =

Ланцюг�нерівностей� (9)� характеризує� ітераційний�процес� (6)� – (8)� як�
метод� двобічних� наближень.� Його� перевагою� є� те,� що� на� кожній� й�

ітерації� для� наближеного� розв’язку� = + ми� маємо�

зручну�апостеріорну�оцінку�похибки:� * - Ј - .�Отже,�якщо�

задана� точність� e > ,� то� ітерації�слід�проводити� до� виконання�нерівності�
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.� Тоді� з� точністю� e можна� вважати,� що�
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