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УДК 621 
 

ОГЛЯД КОМП’ЮТЕНИХ ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНИХ МЕРЕЖ ТА ТЕХНОЛОГІЇ 
 
Тимошенко М.В. 
Харківський Національний Університет Радіоелектроніки 
Україна, 61166, м. Харків, пр. Науки, 14 
E-mail: mykola.tymoshenko2@nure.ua 
Анотація: Дана стаття розглядає сучасні комп’ютерні телекомунікаційні мережі та 

технології та роль, яку вони відіграють у розвитку промисловості, бізнесу, освіти, медицини та 
у соціальних сферах суспільства. Акцентується увага на використані сучасних бездротових 
телекомунікаційних мереж та технологій, які продемонстрували ефективність під час 
масштабного аварійного знеструмлення. 

Ключові слова: мережі, телекомунікаційні технології, Wi-Fi, GPON, розвиток, передача 
даних.  

 
OVERVIEW OF COMPUTER TELECOMMUNICATION NETWORKS AND 

TECHNOLOGY 
Tymoshenko M.V. 
Kharkiv National University of Radio Electronics 
14 Nauky Ave., Kharkiv, Ukraine, 61166 
E-mail: mykola.tymoshenko2@nure.ua 
Abstract: This work examines modern computer telecommunication networks and technologies 

and role they perceive in development of industry, business, education, medicine and in social 
spheres of society. Emphasis is placed on application of modern wireless telecommunications 
networks and technologies that have demonstrated effectiveness during large-scale emergency 
blackouts. 

Keywords: networks, telecommunication technologies, Wi-Fi, GPON, development, data 
transmission. 

 
На сьогодні, комп'ютерні телекомунікаційні мережі та технології не потребують 

підтвердження важливості, та необхідності широкого застосування у сучасному світі. 
Стрімке розповсюдження та масштабування телекомунікаційних мереж сприяє розвитку 

бізнесу, промисловості, покращенню комунікації, доступу до інформації та послуг, 
ефективному управлінню ресурсами та підвищенню якості життя. 

Телекомунікаційні мережі можуть бути класифіковані за різними ознаками, такими як 
технологія зв'язку, тип передачі даних, покриття та масштаб. 

Одним з найпоширеніших типів мереж – це дротові мережі, які використовують фізичні 
кабелі для передачі даних. Це може бути мідний кабель вита пара UTP, або волоконно-
оптичний кабель.  

Зараз набирає обертів технологія GPON (Gigabit Passive Optical Network) – це технологія 
широкосмугових оптичних мереж, яка використовується для підключення клієнтів до мережі з 
використанням оптичного волокна.  

GPON забезпечує високу швидкість передачі даних, велику пропускну здатність та 
надійність зв'язку.  

GPON широко використовується операторами зв'язку для надання послуг доступу до 
Інтернету, телефонії та телебачення за допомогою оптичних мереж.  
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GPON може забезпечувати передачу даних, голосу і відео через один оптоволоконний 
кабель, що робить його ідеальним вибором для надання послуг Triple Play (інтернет, 
телефонія, телебачення) абонентам. 

На відміну від активних оптоволоконних мереж, у GPON для розгалуження сигналу 
використовують пасивні оптичні розгалужувачі (PON splitters), які не потребують 
електричного живлення на місцях розгалуження. 

Вона дозволяє підвищити якість обслуговування абонентів, забезпечити високу швидкість 
передачі даних та відповідати зростаючим потребам у зв'язку в епоху цифрового розвитку. 
(рис. 1). 

Інформатизація та інтернет залишаються важливими й актуальними сферами в сучасному 
світі, справляючи величезний вплив на різні аспекти життя людей, економіки, освіти та 
культури. Ось кілька ключових аспектів їхньої актуальності. [1-6] 

 
Рисунок 1 – Структурна схема технології GPON 

 
Напевно кожна сучасна людина не може уявити собі життя без технології WI-FI.  
Wi-Fi – це технологія бездротового зв'язку, яка дозволяє підключати пристрої до мережі 

Інтернет без використання фізичних кабелів. Wi-Fi базується на стандартах IEEE 802.11, які 
охоплюють різні версії та специфікації для бездротових мереж. 

Ці мережі використовують радіохвилі для передачі даних між пристроями. Wi-Fi є одним з 
прикладів безпровідних мереж, які дозволяють підключати пристрої до Інтернету без потреби 
фізичного підключення. 

Основні переваги технології Wi-Fi включають:  
- зручність та мобільність, що дозволяє користувачам підключатися до мережі з будь-якого 

місця, що робить його ідеальним вибором для мобільних пристроїв, таких як смартфони, 
ноутбуки та планшети; 

- широке поширення, підтримка більшістю сучасних пристроїв і доступний у більшості 
областей, що дозволяє користувачам легко підключатися до мережі вдома, на роботі або в 
громадських місцях; 

- швидкість передачі даних сучасних версій Wi-Fi (такі як Wi-Fi 6) забезпечують високу 
швидкість передачі даних, що дозволяє користувачам потокове відтворення відео, онлайн-ігри 
та швидке завантаження контенту. 

Останні три покоління бездротових технологій використовували два діапазони сигналів 
(рис. 2).  
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Перший діапазон 2,4 ГГц – переповнений перешкодами з боку багатьох побутових 
пристроїв, включаючи мікрохвильові печі.  

Другий – 5 ГГц згодом також став перевантажений застарілими пристроями та мережами 
Wi-Fi. 6 ГГц – це нова смуга частот від 5,925 до 7,125 ГГц, що дозволяє отримати до 1200 МГц 
додаткового спектра.  

На відміну від попередніх діапазонів, канали яких зараз забиті, 6 ГГц існує без перекриттів і 
перешкод.  

Доступ до цієї частоти забезпечує більшу пропускну здатність, вищу швидкість та меншу 
затримку, відкриваючи ресурси для майбутніх інновацій, таких як AR/VR, потокова передача 
8K та багато іншого. 

 
Рисунок 2 – Еволюція технології Wi-Fi 

 
Не менш розвинуті та доступні мобільні мережі, які забезпечують зв'язок для мобільних 

пристроїв. Технології, такі як 3G, 4G, і 5G, дозволяють нам отримувати доступ до Інтернету та 
інших послуг навіть у русі.  

3G-мережі стали прокласти шлях для розвитку мобільного інтернету і широко 
використовуються в даний час для доступу до різних онлайн-сервісів. 

4G-технології, такі як LTE (Long-Term Evolution), стали основою для багатьох сучасних 
мобільних мереж і надали можливість використання широкосмугового мобільного інтернету. 

Більш низька затримка (лаг) і збільшена ємність мережі, що зробить 5G ідеальним вибором 
для застосунків, які потребують високої продуктивності та надійного зв'язку. 

Для забезпечення доступу до Інтернету в регіонах з поганим інфраструктурним покриттям 
або в ситуаціях, коли інші види зв'язку недоступні – під час «бекауту» масштабного 
аварійного відключення електроживлення, відкрила нові можливості сучасна технологія 
супутникового інтернету Starlink. 

Starlink – це проект компанії SpaceX (рис. 3), який передбачає створення глобальної мережі 
супутникового Інтернету.  

Супутникова мережа базується на мережі супутників, які обертаються на низьких орбітах. 
Це дозволяє зменшити затримку у передачі даних (звичайно в порівнянні з традиційними. 
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Проект передбачає запуск тисяч супутників, що утворять густу констеляцію вокруг Землі. Це 
дозволить забезпечити покриття практично всієї поверхні планети. Користувачам потрібна 
спеціальна антена ("дисгармонічна антена"), яка здатна автоматично вибирати найкращий 
супутник для отримання сигналу. Ця антена підключається до модему, який перетворює 
супутниковий сигнал на сигнал Інтернету для підключення різноманітних пристроїв. 

"Starlink" має потенціал надавати високошвидкісний Інтернет зі швидкістю до 1 Гбіт/с та 
затримкою у мілісекундах. Це робить його привабливим для використання як у домашніх 
мережах, так і в сферах, де важлива низька затримка (наприклад, для онлайн-ігор або 
важливих додатків). 

Вони можуть бути корисні разом із генератором або акумуляторною електростанцією для 
забезпечення критично важливих об'єктів безперебійним зв'язком.  

За масштабами телекомунікаційні мережі класифікуються на локальні мережі (LAN), які 
охоплюють невелику територію, таку як офіс, будинок або кампус і дозволяють підключати 
пристрої всередині цієї області для обміну даними та ресурсами та глобальні мережі (WAN), 
які охоплюють великі території і можуть включати підключені локальні мережі. 

Інтернет є прикладом глобальної мережі, що забезпечує зв'язок між користувачами по 
всьому світу. 

 

 
Рисунок 3 – Супутникова антена комплекту Starlink 

 
Важко переоцінити роль комп'ютерних телекомунікаційних мереж та технологій в 

сучасному житті людини.  
Мережі дозволяють людям спілкуватися, обмінюватися повідомленнями, даними та медіа-

контентом через електронні канали зв'язку. Це може бути електронна пошта, голосові та відео 
дзвінки, чати, соціальні мережі та багато інше.  

Бізнес-компанії використовують комп'ютерні телекомунікаційні мережі для забезпечення 
комунікації між співробітниками, управління проектами, обміну документами та даними, 
віддаленого доступу до ресурсів та багато іншого. Це дозволяє підприємствам оптимізувати 
робочі процеси та забезпечувати ефективну співпрацю.  

Освіта виходить на новий рівень розвитку. Завдяки телекомунікаційним технологіям у 
сфері освіти,  учні і студенти мають віддалений доступ до навчальних матеріалів, електронних 
бібліотек, відеоуроків та можливість взаємодії з викладачами та однодумцями у віртуальних 
класах. 

Сучасні розваги – це доступ різноманітного розважального контенту, такого як стрімінгове 
відео, онлайн-ігри, музика, подкасти та соціальні мережі, що робить їх невід'ємною частиною 
повсякденного життя людини. 

Використання телекомунікаційних технологій в медицині дозволяє медичним працівникам 
обмінюватися медичною інформацією, здійснювати консультації в реальному часі та надавати 
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дистанційну медичну допомогу, яка може бути життєво важливою для пацієнтів у віддалених 
районах. 

Під час пандемії COVID-19, завдяки телекомунікаційним технологіям люди могли 
працювати віддалено, спілкуватися з колегами, виконувати завдання та координувати проекти 
без необхідності фізичного присутності в офісі. 

Важливим аспектом є безпека телекомунікаційних мереж – критично важливе питанням у 
сучасному світі, де зростає кількість кіберзагроз та обсяг конфіденційної інформації, що 
передається через мережі. Захист даних, забезпечення конфіденційності та цілісності 
інформації є основними пріоритетами для забезпечення безпечного функціонування 
телекомунікаційних мереж. Тут є різноманітні фактори, що впливають на безпеку. Тому, 
шифрування даних є ключовим елементом безпеки телекомунікацій. Воно забезпечує 
конфіденційність інформації, перетворюючи її на нечитабельну форму для unauthorized сторін. 
Сучасні алгоритми шифрування, такі як AES, RSA та еліптичні криві, використовуються для 
захисту даних під час передачі через мережі або зберігання на серверах. 

Невпинні темпи розвитку комп'ютерних телекомунікаційних мереж та технологій прямо 
впливають на розвиток економіки, освіти, медицини та соціальної сфери. 

У статті розглянуто сучасні комп'ютерні телекомунікаційні мережі та технології. Це 
зроблено з метою продемонструвати їх важливість та роль у різних сферах життя суспільства. 

Описано дротові мережі, такі як GPON, їх переваги у швидкості, пропускній здатності та 
надійності. Це показує розвиток технологій для забезпечення високошвидкісної передачі 
даних. 

Розглянуто бездротові мережі Wi-Fi, їх еволюцію та переваги нового діапазону 6 ГГц. 
Метою є демонстрація зручності та можливостей бездротових мереж для користувачів. 

Описано мобільні мережі 3G, 4G, 5G для забезпечення мобільного доступу до Інтернету. Це 
демонструє розвиток технологій для задоволення потреб мобільних пристроїв. 

Представлено технологію супутникового інтернету Starlink як рішення для покриття 
складних регіонів та аварійних ситуацій. Це показує пошук нових способів забезпечення 
доступу до Інтернету. 

Наведено приклади застосування телекомунікацій у різних сферах: бізнес, освіта, медицина, 
розваги, робота під час пандемії. Метою є підкреслити важливість телекомунікацій для 
розвитку суспільства. 

Таким чином, стаття розглядає досягнення в галузі телекомунікацій з метою 
проілюструвати їх роль та значення для прогресу в різноманітних аспектах людської 
діяльності. 
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