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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Б 

Програмний код 

 

 

Б.1 Підготовка середовища та даних 

 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import matplotlib.pyplot as plt 

import seaborn as sns 

from sklearn.linear_model import LinearRegression 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.metrics import mean_squared_error 

sns.set(style='whitegrid') 

 

 

Б.2 Генерація різних типів трафіку 

 

np.random.seed(42) 

n = 1000 

time = np.arange(0, n) 

# Типи трафіку: голос (1), відео (2), дані (3), фон (4) 

voice = 30 + 5 * np.sin(0.1 * time) + np.random.normal(0, 2, n) 

video = 40 + 10 * np.sin(0.15 * time) + np.random.normal(0, 5, 

n) 

data = 25 + 15 * np.random.rand(n) 

background = 15 + 10 * np.sin(0.05 * time) + np.random.normal(0, 

3, n) 

df = pd.DataFrame({ 

    'Time': time, 

    'Voice': voice, 

    'Video': video, 

    'Data': data, 

    'Background': background 

}) 

# Сумарний трафік 

df['Total'] = df[['Voice', 'Video', 'Data', 

'Background']].sum(axis=1) 

df.head() 

 

 

Б.3 Візуалізація трафіку за типами 

 

plt.figure(figsize=(14, 6)) 

plt.plot(df['Time'], df['Voice'], label='Voice') 

plt.plot(df['Time'], df['Video'], label='Video') 
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plt.plot(df['Time'], df['Data'], label='Data') 

plt.plot(df['Time'], df['Background'], label='Background') 

plt.title('Типи трафіку') 

plt.xlabel('Час') 

plt.ylabel('Інтенсивність') 

plt.legend() 

plt.tight_layout() 

plt.show() 

 

 

Б.4 Побудова прогнозної моделі на Total трафік. Порівняння прогнозу з 

реальністю 

 

window_size = 10 

X, y = [], [] 

total = df['Total'].values 

for i in range(window_size, len(total)): 

    X.append(total[i - window_size:i]) 

    y.append(total[i]) 

X = np.array(X) 

y = np.array(y) 

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, 

test_size=0.2, shuffle=False) 

model = LinearRegression() 

model.fit(X_train, y_train) 

y_pred = model.predict(X_test) 

 

Б.5 Порівняння прогнозу з реальністю 

 

plt.figure(figsize=(14, 6)) 

plt.plot(np.arange(len(y_test)), y_test, label='Реальний Total') 

plt.plot(np.arange(len(y_pred)), y_pred, label='Прогнозований') 

plt.title('Прогнозування Total трафіку') 

plt.xlabel('Спостереження') 

plt.ylabel('Інтенсивність') 

plt.legend() 

plt.show() 

print(f'SME: {mean_squared_error(y_test, y_pred):.2f}') 

 

Б.6 Реалізація адаптивно-пріоритетного методу 

 

threshold = 130 

result = [] 

for real, pred in zip(y_test, y_pred): 

    if pred < 0.7 * threshold: 

        result.append('Усі класи активні') 
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    elif pred < threshold: 

        result.append('Фоновий обмежено') 

    else: 

        result.append('Критичний пріоритет') 

df_result = pd.DataFrame({ 

    'Прогноз': y_pred, 

    'Стан': result 

}) 

df_result['Стан'].value_counts() 

 

 

Б.7 Візуалізація адаптивної реакції 

 

plt.figure(figsize=(14, 6)) 

sns.histplot(data=df_result, x='Прогноз', hue='Стан', 

multiple='stack') 

plt.title('Розподіл прогнозу за адаптивним рішенням') 

plt.xlabel('Прогнозована інтенсивність') 

plt.ylabel('Кількість випадків') 

plt.tight_layout() 

plt.show() 

 

 

Б.8 Порівняння різних моделей прогнозування трафіку 

 

from sklearn.ensemble import RandomForestRegressor 

from sklearn.tree import DecisionTreeRegressor 

from sklearn.metrics import r2_score 

# Моделі 

models = { 

    'Linear Regression': LinearRegression(), 

    'Random Forest': RandomForestRegressor(n_estimators=100, 

random_state=42), 

    'Decision Tree': DecisionTreeRegressor(random_state=42) 

} 

results = {} 

for name, model in models.items(): 

    model.fit(X_train, y_train) 

    pred = model.predict(X_test) 

    mse = mean_squared_error(y_test, pred) 

    r2 = r2_score(y_test, pred) 

    results[name] = {'MSE': mse, 'R2': r2} 

results_df = pd.DataFrame(results).T 

results_df 

 


