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РОЗРОБКА АЛГОРИТМУ ПЕРЕТВОРЕННЯ ВИХІДНОГО 

СИГНАЛУ З ДАТЧИКА З НЕЛІНІЙНОЮ ЗАЛЕЖНІСТЮ В 

ІНЖЕНЕРНІ ЗНАЧЕННЯ 

 

Розроблений алгоритм перетворення вихідного сигналу з датчика з 

нелінійною залежністю в інженерні значення передбачає використання 

аналітичних залежностей (якщо вони відомі) або апроксимуючих функцій. До 

переваг даного підходу можна віднести високу точність перетворення і 

порівняно невеликий обсяг пам'яті мікроконтролера, необхідний для зберігання 

проміжних результатів обчислень і параметрів математичної функції 

перерахунку. Недоліками даного підходу можуть бути високі витрати 

обчислювальних ресурсів мікроконтролера, особливо при складних аналітичних 

залежностях і використанні обчислень з плаваючою точкою. У ряді випадків 

доцільна заміна складних аналітичних залежностей кусковолінейною 

апроксимуючою функцією, що дозволяє знизити обчислювальне навантаження 

на мікроконтролер, однак при цьому необхідно виділення додаткових обсягів 

пам'яті і проведення аналізу точності перетворення. У відповідності зі 

специфікацією датчика SHARP GP2Y0A21YK0F залежність вихідної напруги 

датчика від виміряної відстані апроксимується наступним рівнянням: 
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де V – напруга; 

R - значення відстані.  

Діапазон величин 10 - бітного АЦП в мікроконтролері становить від 0 до 

1023. Для використовуваних датчиків можна застосувати формулу для 

перерахунку в сантиметри: 
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Для забезпечення зв'язку мікроконтролера з одноплатними комп'ютерами 

Raspberry Pi використовується два модуля UART [1-5]. 
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