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A method for the optimal distribution of the frequency resource for a 
cognitive radio network is proposed. The method is based on the criterion of 
guaranteed communication quality, which in most cases will provide maximum 
quality uniformity in a grouping of equal priority subscriber stations. 

С помощью имитационного моделирования проведен сравнительный 
анализ эффективности применения данного максиминного алгоритма и 
алгоритма при децентрализованном распределении частотного ресурса. В 
качестве критерия эффективности выбрано среднее значение вероятности 

правильного приема pm  и его среднеквадратическое отклонение pσ . 

Эксперимент заключался в следующем. Формировалась матрица 
)(mn

npP , 
состоящая из случайных величин, распределенных равномерно на интервале 
от 0,85 до 1. Из этой матрицы производилось присвоение частот по 
максиминному алгоритму и по алгоритму при децентрализованном 
распределении. За минимально допустимое значение вероятности 

правильного приема выбрано 
99,0min =

пр
P

. Для получения достоверных 
результатов анализа усреднение проводилось по 36 выборкам.  

 
На рис. 1 представлены графики зависимостей среднего значения 

вероятности правильного приема pm  от 
%100⋅=

N
MK

 - количества 
требуемых  

Кривая 1 (рис.1) отражает зависимость pm  от K  при распределении  
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частот по максиминному алгоритму, кривая 2 (рис.1) - зависимость pm  
от K  при децентрализованном распределении частот. Как видно из данных 

зависимостей, при распределении частот по максиминному алгоритму pm  

остается практически неизменным и не выходит за пределы 
99,0min =

пр
P

. При 

децентрализованном распределении частотного ресурса pm  резко снижается 
с ростом K  и при достижении K =50% среднее значение вероятности 
правильного приема оказывается ниже допустимого. 

На рис. 2 представлены графики зависимостей среднеквадратического 

отклонения вероятности правильного приема pσ  от K . 

Среднеквадратическое отклонение вероятности правильного приема pσ  при 
максиминном алгоритме (кривая 1, рис. 2) так же как и среднее остается 
неизменным в диапазоне изменения %100...25=K . При децентрализованном 
же распределении частотного ресурса (кривая 2, рис.5.32) наблюдается 

экспоненциальный рост pσ , что свидетельствует о том, что одни АС 
обеспечены максимальным значением качества связи, а другие же получат 
ресурс, не обеспечивающий качество связи. 
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