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ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ íà ïðåäûäóùèõ øàãàõ è
âûâîä íà èíäèêàöèþ.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âû÷èñëåíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê öèêë ââîäà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
ïîâòîðÿåòñÿ.

Âûâîäû. Ïîëó÷åííûå êèíåìàòè÷åñêèå ñïåêòðàëü-
íûå õàðàêòåðèñòèêè áèîìåõàíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ
ïîçâîëÿþò èíäèâèäóàëèçèðîâàòü ïîäõîä ê ïðîòå-
çèðîâàíèþ, îïòèìèçèðîâàòü ïàðàìåòðû ïðîòåçà è
ïîõîäêó ïàöèåíòà.

Â ñóùåñòâóþùèõ àíàëîãàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-
öåññû ñúåìà èíôîðìàöèè ñ ïàöèåíòà, åå îáðàáîòêà
è âûäà÷à ðåêîìåíäàöèé, êàê ïðàâèëî, áûëè ðàçäå-
ëåíû âî âðåìåíè.

Áëàãîäàðÿ ïðåäëîæåííûì ìåòîäàì îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè, à òàêæå ïðèìåíåíèþ áåñïðîâîäíîé
ïåðåäà÷è äàííûõ óäàëîñü ñîçäàòü òåëåìåòðè÷åñêèé
êîìïëåêñ, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü äèàãíîñòèêó è
êîððåêöèþ ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ ïàöèåíòà â ðå-
àëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè è â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ
îêðóæàþùåé îáñòàíîâêè.

Óæå ñåé÷àñ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äàííûé ìåòîä
ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ
è âû÷èñëåíèÿ èíôîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ õîäüáû
÷åëîâåêà.

Â ðàáîòå âïåðâûå ïðèâåäåí ñïåêòðàëüíûé àíàëèç
áèîìåõàíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êëàñ-
ñè÷åñêîãî àëãîðèòìà áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

Ôóðüå äëÿ îöåíêè èõ ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò áîëåå àðãóìåíòèðîâàííûé âûáîð
ñðåäñòâ öèôðîâîé îáðàáîòêè îáîçíà÷åíû òåõíè÷åñ-
êèå òðåáîâàíèÿ ê èçìåðèòåëüíîìó êîìïëåêñó.
Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé òåëåìåòðè÷åñêèé êîìï-
ëåêñ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî áûëè ïðîèçâåäåíû
èçìåðåíèÿ ãîíèîìåòðè÷åñêèõ è ïîäîãðàôè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ, âíåäðåí â ÓêðÍÈÈïðîòåçèðîâàíèÿ.
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Èçëàãàåòñÿ ìåòîäèêà è ïðåäëàãàåòñÿ êîíöåïöèÿ ïîñò-
ðîåíèÿ ñèñòåìû ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ íàñåëåíèÿ
îá àíîìàëüíûõ êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ, îïàñíûõ äëÿ
çäîðîâüÿ è æèçíè ëþäåé.

1. Ïðîáëåìû ñèíåðãèçìà âîçäåéñòâèé
àíîìàëüíûõ ôàêòîðîâ âíåøíåé è âíóòðåííåé
ñðåäû

Îñîáåííîñòè ìåòåî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â
òàêîì ìåãàïîëèñå êàê ã. Õàðüêîâ è ëàíäøàôòíàÿ
ñïåöèôèêà Õàðüêîâñêîãî ðåãèîíà â öåëîì ôîðìè-
ðóþò ñîñòîÿíèå ñðåä îáèòàíèÿ, âîçäåéñòâèå êîòî-
ðûõ è ïîñëåäñòâèÿ ñóãóáî èíäèâèäóàëüíû äëÿ

êàæäîãî æèâîãî îðãàíèçìà. Åñëè íå ïðèíÿòü ïðå-
äóïðåäèòåëüíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåð  ê àíîìàëü-
íûì äåéñòâèÿì âíåøíèõ ôàêòîðîâ, îíè ìîãóò
ïðèâåñòè ê îáîñòðåíèþ áîëåçíè è ëåòàëüíûì èñõî-
äàì. Îäíàêî òàêèå ñèòóàöèè íå îòíîñÿò ê òåõíîãåí-
íûì êàòàñòðîôàì, ýïèäåìèÿì è íå êâàëèôèöèðó-
þòñÿ êàê ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè ñî âñåìè âûòåêà-
þùèìè ïðè ýòîì àäìèíèñòðàòèâíî-ïðàâîâûìè ìå-
òîäàìè ðåàãèðîâàíèÿ. Ó÷åíûå, ìåäèêè, ñïåöèàëè-
ñòû ïî ×Ñ îòìå÷àþò “àíîìàëèè” ñìåðòíîñòè, êîð-
ðåëèðóåìîé ñ ïîäîáíûìè ÿâëåíèÿìè. Ïðîãíîçû
òàêèõ ñèòóàöèé èíòåðåñóþò íå òîëüêî ñîöèîëîãîâ,
íî è ïðîèçâîäñòâåííèêîâ, ðóêîâîäèòåëåé, ïðèíè-
ìàþùèõ îòâåòñòâåííûå ðåøåíèÿ î äîïóñêå ðàáîò-
íèêîâ ê íàâèãàöèè ðàçëè÷íûõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, ïðè ó÷åòå ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
òðóäà è ò.ï.

Áîëüøèíñòâî ïðîöåññîâ â æèâûõ ñèñòåìàõ, â òîì
÷èñëå â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà, ñèíõðîíèçîâàíû ñ
ïðèëèâíûìè, ãåëèîãåîôèçè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè,
îäíîâðåìåííî èñïûòûâàþò òàêæå âîçäåéñòâèå ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ àíîìàëèé. Îðãà-
íèçìû ïîñòîÿííî íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè îáìåíà
èíôîðìàöèåé, ýíåðãèåé è âåùåñòâîì ñ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäîé. Àíîìàëüíûå íàðóøåíèÿ äèíàìèêè
ýòîãî îáìåíà îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàþòñÿ íà ðàçâè-
òèè è æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.

Â îêðóæàþùåé ñðåäå îáíàðóæèâàþòñÿ ïîëåâûå
èíôîðìàöèîííî-ýíåðãåòè÷åñêèå ôåíîìåíû çåì-
íûõ àíîìàëèé, â ÷àñòíîñòè, òàêèå êàê ãåîïàòîãåí-
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íûå çîíû è èõ èçìåíåíèÿ, íàáëþäàåìûå êîñìîíàâ-
òàìè ñ îðáèòû êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé. Ïñèõîýìîöè-
îíàëüíûå íàãðóçêè îò âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ è
ñîöèàëüíûõ âëèÿíèé, êàòàêëèçìîâ è êàòàñòðîô
îêàçûâàþòñÿ áèîàäåêâàòíûìè òåì, ÷òî ïðèâîäÿò ê
íàðóøåíèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îðãàíèçìà è åãî
ñèñòåì. Âàæíåéøèì ôàêòîðîì ïðè ëå÷åíèè äîëæíî
áûòü ïîíèìàíèå âëèÿíèÿ èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷-
íèêîâ ìíîãèõ áîëåçíåé, “çàïèñàííûõ” íà ïîëåâîì
óðîâíå è ïðèâîäÿùèõ ê äèñãàðìîíèè îðãàíèçìà,
ïóòè êîððåêöèè êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè
íîâûõ ìåäèöèíñêèõ òåõíîëîãèé [1]. Â ïðîöåññå
ýâîëþöèè, ïîä íåïðåðûâíûì ïîòîêîì ýòèõ âîç-
äåéñòâèé, æèâîå âåùåñòâî äîëæíî ñîãëàñîâûâàòü ñ
íèìè ñâîå ðàçâèòèå è ñîçäàâàòü íåîáõîäèìûå ñåí-
ñîðû-ïðèåìíèêè, âêëþ÷àÿ âåñü îðãàíèçì â öåëîì,
âûðàáàòûâàòü çàùèòíûå ïðèñïîñîáèòåëüíûå ìåõà-
íèçìû, êîòîðûå ïðåäîõðàíèëè áû æèâóþ êëåòêó îò
îïàñíîãî âíåøíåãî âëèÿíèÿ â ðåçóëüòàòå àäàïòàöèè
îäíîâðåìåííî ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì âíóò-
ðåííåé ñðåäû.

Àíàëèç ðèòìèêè âíåøíèõ âîçäåéñòâèé ïîêàçûâàåò,
÷òî îíè êîððåëèðóþò ñ öèêëàìè áèîðèòìèêè îðãà-
íîâ, ñèñòåì è îðãàíèçìà â öåëîì. Íàèáîëåå âàæíûå
èç íèõ, êàñàþùèåñÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà, îïðåäåëÿþò
êîëåáàíèÿ àêòèâíîñòè îðãàíîâ è ñèñòåì, óñèëèâàÿ
èëè óãíåòàÿ èõ ôèçèîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ñóïåðïîçèöèÿ ðèòìîâ âíåøíèõ
âîçäåéñòâèé â òå÷åíèå ëóííî-ñîëíå÷íûõ ñóòîê,
ìåñÿ÷íûõ è ãîäîâûõ âàðèàöèé, íà ïåðâûé âçãëÿä,
ïðåäñòàâëÿåò äåòåðìèíèðîâàííóþ êàðòèíó. Îäíà-
êî íà ýòó êàðòèíó íàêëàäûâàþòñÿ ñëó÷àéíûå èçìå-
íåíèÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ êàê àòìîñôåðíîå äàâëåíèå,
âëàæíîñòü, ãåîìàãíèòíûå âîçìóùåíèÿ, àíîìàëèè
ÓÔ-Â ïîòîêîâ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è äð., ÷òî íå
èìååò, èç-çà èõ õàîñ-äèíàìèêè, äîëãîñðî÷íîãî
ïðîãíîçà è ìîæåò áûòü îöåíåíî ëèøü â ïðîöåññå
íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèðîâàíèÿ.

Ñèíåðãèçì ñóììàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, îñîáåííî
äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà, ñâÿçàí ñ åãî
âíóòðåííåé ðèòìèêîé è ïàòîëîãèåé îðãàíîâ è
ñèñòåì, ïîýòîìó ÿâëÿåòñÿ òðóäíî ïðåäñêàçóåìûì.

Ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå è áèîôèçè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà êîíòðîëÿ âíåøíèõ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ òà-
êèõ êàê: ìàãíèòíàÿ àêòèâíîñòü (õàðàêòåð ïåðèî-
äè÷íîñòåé, èíòåíñèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè [2]), èçìåíåíèå ñòàòè-
÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà è êîíöåíòðàöèè èîíîâ â
àòìîñôåðå, ïîòîêîâ ÓÔ-Â, íåéòðîííîé ðàäèàöèè
Ñîëíöà [3] è äðóãèõ çíà÷èìûõ äëÿ çäîðîâüÿ âîçäåé-
ñòâèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòû è äîâåäåíû äî
âûñîêîãî óðîâíÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåðøåí-
ñòâà.

2. Îñîáåííîñòè ñèñòåìû èíôîðìàöèîííîãî
îáåñïå÷åíèÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ î êðèçèñíûõ
ñèòóàöèÿõ

Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäÿò îáðàáîòêó
áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ, è ïðè íàëè÷èè ýêñïåð-
òíûõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì, àäåêâàòíûõ ïî-
ñòàâëåííîé ïðîáëåìå, ïîçâîëÿþò ñïðîãíîçèðîâàòü

äèíàìè÷åñêóþ îöåíêó èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñî-
ñòîÿíèÿ âíóòðåííåé ñðåäû ÷åëîâåêà.

Ó çäîðîâîãî îðãàíèçìà, èìåþùåãî çàïàñû àäàïòà-
öèîííûõ ðåñóðñîâ îòäåëüíûõ ñèñòåì, êðèçèñíûå
ñèòóàöèè íå ìîãóò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì ïîñëåä-
ñòâèÿì. Èíàÿ êàðòèíà ñêëàäûâàåòñÿ, êîãäà îäíà
èëè íåñêîëüêî ñèñòåì (íåðâíàÿ, ñîñóäèñòàÿ, èì-
ìóííàÿ è äð.) èìåþò ïàòîëîãèè. Â òàêèõ ñèòóàöèÿõ,
êîãäà îòêëîíåíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ âûõîäÿò çà
ïîëîñó “óäåðæàíèÿ” ñèíõðîíèçìà áèîðèòìîâ âíóò-
ðåííèõ ñèñòåì, âîçíèêàþò óñëîâèÿ, ïðèâîäÿùèå ê
áèôóðêàöèÿì êâàçèñòàöèîíàðíûõ ñîñòîÿíèé, ÷òî
ìîæåò âûçâàòü â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà ñîîòâåòñòâó-
þùèå íåîáðàòèìûå ïîñëåäñòâèÿ. Ñëåäóåò îñîáî
îòìåòèòü, ÷òî â ðàìêàõ ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé
î õàîñ-äèíàìèêå áèîðèòìîâ ïîñëåäíèå îïðåäåëÿþò
íîðìó äèíàìèêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèñòåì çäîðîâî-
ãî îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Èçìåíåíèå ïðîöåññîâ âíåø-
íåé “ñèíõðîíèçàöèè” ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî ïðîãíî-
çèðîâàòü çàðàíåå, êîíêðåòíî äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà,
è èíôîðìèðîâàòü îá óñëîâèÿõ ïîâåäåíèÿ åãî â
öåëÿõ êîððåêòèðîâêè ôóíêöèé ñèñòåì õîðîøî
ðàçðàáîòàííûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîôèëàêòè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè è ñðåäñòâàìè [4, 5].

Òåõíîëîãèè ëå÷åíèÿ è îñîáåííî ìîäåëèðîâàíèå
ïðîôèëàêòèêè ïîâåäåíèÿ áîëüíûõ òðåáóþò èõ
ïåðñîíèôèêàöèè, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ àðñåíàëîì
îïûòà è äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé ìåäèöèíñêîé
ïðàêòèêè. Äîñòàòî÷íî äåòàëüíî ðàçðàáîòàíû íåîá-
õîäèìûå ðåêîìåíäàöèè äëÿ êîíêðåòíîé êàòåãîðèè
áîëüíûõ, êîòîðûì ïîêàçàí: ïåðåõîä ê ùàäÿùèì
ðåæèìàì ïîâåäåíèÿ è ïñèõîôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê,
âûáîð îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ ïðèåìà ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ, îáðàùåíèÿ ê ïðîôåññèîíàëüíîé ìåäèöèí-
ñêîé ïîìîùè è ò.ä. Ïîýòîìó îáîáùåííàÿ èíôîð-
ìàöèÿ ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ ïîêàçàíèé äëÿ
êîíêðåòíûõ çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà ìîæåò ôîðìè-
ðîâàòüñÿ â ýêñïåðòíûõ ñèñòåìàõ êîìïüþòåðíûõ
ñðåäñòâ, èìåþùèõñÿ ó áîëüíûõ ëè÷íî ëèáî â
êëèíè÷åñêèõ ñòàöèîíàðàõ, äåòñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ è
äð. Ïðè íàëè÷èè èíôîðìàöèè î âàðèàöèÿõ ïàðà-
ìåòðîâ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé è ñêëàäûâàþùèõñÿ
êðèçèñíûõ ñîñòîÿíèÿõ äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî
áîëüíîãî ìîæåò ðåøàòüñÿ çàäà÷à îá îñîáåííîñòÿõ
ðàííåãî ïðåäóïðåæäåíèÿ î ïðèáëèæàþùèõñÿ àíî-
ìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ òå÷åíèÿ áîëåçíè ÷åëîâåêà.

Äëÿ ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà (ñèäåëîê è äðóãèõ
êàòåãîðèé ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíèêîâ, îêàçûâàþ-
ùèõ ïîìîùü áîëüíûì â ñòàöèîíàðå) êðàéíå íåîá-
õîäèìà èíôîðìàöèÿ î ðàçëè÷íûõ êðèçèñíûõ ñèòó-
àöèÿõ. Â ðåàíèìàöèîííûõ ïàëàòàõ, â ìåñòàõ ðåàáè-
ëèòàöèè äëÿ áîëüíûõ ñ ïîâûøåííûì ðèñêîì “àëåð-
òíîå” îïîâåùåíèå êðàéíå íåîáõîäèìî äëÿ óêàçàíèÿ
îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ ïðèåìà ëåêàðñòâ è ïðîâåäåíèÿ
èíûõ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåð, äëÿ ïîâûøåíèÿ óñ-
òîé÷èâîñòè ïàòîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, ÷òî îñîáåííî
àêòóàëüíî äëÿ ëèö ñ îñëàáëåííûì çäîðîâüåì: äåòåé
è ïîæèëûõ ëþäåé.

Ðàçâèâàåìàÿ â ðàáîòå ìåòîäîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
è ðàçðàáîòêè ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêèõ êàíàëîâ ñâÿçè
è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â èíòåðåñàõ ñâîåâ-
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ðåìåííîé êîððåêöèè ôóíêöèè ñèñòåì è ñîñòîÿíèÿ
îðãàíèçìà áîëüíûõ áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè
òðàäèöèîííûõ áûòîâûõ ñðåäñòâ òåëåêîììóíèêà-
öèè â âèäå ÓÊÂ ×Ì è òåëåâèçèîííûõ êàíàëîâ
âåùàíèÿ, ñíàáæåííûõ ñïåöèàëüíûìè ïðèñòàâêàìè
ê ðàäèîïðèåìíèêàì. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
íèçêàÿ ñòîèìîñòü ïîñëåäíèõ, èõ äîñòóïíîñòü äîë-
æíà áûòü ñîâìåñòèìà ñ ñèñòåìàìè ïåðåäà÷è ðàäèî
äàííûõ åâðîïåéñêîãî ñòàíäàðòà RDS. Äëÿ ÓÊÂ ×Ì
ñòàíöèé äèàïàçîíà 60-70 ÌÃö è çâóêîâûõ êàíàëîâ
òåëåñòàíöèé ðàçðàáîòàíû ñòðóêòóðíûå ñõåìû ðà-
äèîñðåäñòâ ãåíåðèðîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíà-
ëîâ. Ñîçäàíû ñõåìû ðåòðàíñëÿòîðîâ, ñíàáæåííûõ
äåêîäåðàìû-êîäåðàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ óñ-
òàíîâêè â ìåñòàõ íåóâåðåííîãî ïðèåìà RDS-ñèãíà-
ëîâ îò ÓÊÂ ×Ì ñòàíöèé, îáñëóæèâàþùèõ ïîëüçî-
âàòåëåé ïðîãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèåé. Ïðåäëàãà-
åìàÿ ñèñòåìà ïåðåäà÷è ñîâìåñòèìà ñ òèïîâûìè
ðàäèîðåëåéíûìè êàíàëàìè äëÿ ìåæðåãèîíàëüíîãî
îáìåíà íà âñåé òåððèòîðèè Óêðàèíû. Ýòî ïîçâîëèò
îáåñïå÷èòü ðàáîòó ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ìåòåîïàðà-
ìåòðîâ ñðåäû â ðåæèìå ôîðìèðîâàíèÿ “âîëíû”
èíôîðìàöèè, ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ â íàïðàâëåíèè
äâèæåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé àíîìàëèè, âìåñòå ñ
êîòîðîé ïðîèñõîäèò òðàíñãðàíè÷íûé ïåðåíîñ ýêî-
ëîãè÷åñêè îïàñíîãî òðîïî-ñòðàòîñôåðíîãî âîçìó-
ùåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì àí-
òðîïîãåííûõ ïðèìåñåé.

Â Õàðüêîâñêîì íàöèîíàëüíîì óíèâåðñèòåòå ðàäèî-
ýëåêòðîíèêè ðàçðàáîòàí è îïðîáîâàí öåëûé àðñå-
íàë ñèñòåì è ñðåäñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé, ýêîëîãè÷åñêîé, ãåëèîãåîôè-
çè÷åñêîé è äðóãîé çíà÷èìîé äëÿ çäîðîâüÿ èíôîð-
ìàöèè î ñîñòîÿíèè ñðåäû, ñîâìåñòèìîé ñ êàíàëàìè
ïåðåäà÷è åå â öåíòð ñáîðà, îáðàáîòêè è àíàëèçà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñîáîå ìåñòî â ìåäèêî-
ýêîëîãè÷åñêîì ïðîãíîçå çàíèìàþò ñðåäñòâà íîâîãî
ïîêîëåíèÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ èíâåðñ-
íûõ ñèòóàöèé â êðóïíûõ ïðîìöåíòðàõ, ãäå ïëàíè-
ðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåéäæåðíûõ ñîîáùåíèé [4] è
äðóãèõ ðàäèîêàíàëîâ îáåñïå÷èòü çàïðåò èëè îãðà-
íè÷åíèå ðåæèìîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ âûáðîñîì îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ ãàçîâ îò
ïðîèçâîäñòâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà àòìîñôåðó â óêà-
çàííûé êðèçèñíûé ïåðèîä. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ
ñíÿòèÿ íàïðÿæåííîñòè â ðàéîíàõ, ïîäâåðæåííûõ
íàêîïëåíèþ ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûõ òîêñè÷íûõ
ãàçîâ, ÷òî ìîæåò âûçâàòü îñëîæíåíèÿ ó áîëüíûõ
àñòìîé, îñëàáëåííûõ äåòåé, ãèïåðòîíèêîâ è äð.

Ñèñòåìíûé àíàëèç è ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé óñëî-
âèé âîçíèêíîâåíèÿ òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè, ïðè-
âîäÿùåé ê ðàññåÿíèþ âûáðîñîâ òîêñè÷íûõ ãàçîâ â
êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ, ïîêàçàë, ÷òî
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îöåíêå êðèçèñíûõ ñè-
òóàöèé íàïðàâëåíèå è ñèëó âåòðà, õàðàêòåð çàñòðîé-
êè ãîðîäà è äðóãèå îáñòîÿòåëüñòâà, âëèÿþùèå íà
ñòåïåíü ïðåäïîëàãàåìîãî ðèñêà äëÿ æèòåëåé, æèâó-
ùèõ â íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåñòàõ, ãäå íàáëþäàåòñÿ
ñêîïëåíèå òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ â ïðèçåìíîé
àòìîñôåðå. Òàêàÿ èíôîðìàöèÿ íåïðåðûâíî ñîáèðà-
åòñÿ è àíàëèçèðóåòñÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè,
îáîáùàåòñÿ â öåíòðå ýêñïåðòíîãî êîìïüþòåðíîãî
ïðîãíîçà è ïåðåäàåòñÿ ïî êàíàëàì ïåðñîíàëüíîãî
èíôîðìèðîâàíèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ îðãàíèçàöèé è
îòäåëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ çàùèòå èíôîðìàöèè îò
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê íåé è ïðè ïåðå-
äà÷å åå êîíêðåòíîìó “çàêàç÷èêó”. Íà ðèñóíêå
ïðåäñòàâëåíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ñîçäàâàåìîé
ñèñòåìû. Ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ îòêðûòîé äëÿ å¸ ðàçâè-
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òèÿ, äîïîëíåíèÿ è ñîãëàñîâàíèÿ ñ èíûìè ñîöèàëü-
íî çíà÷èìûìè äëÿ íàñåëåíèÿ ñðåäñòâàìè èíôîðìè-
ðîâàíèÿ, àäìèíèñòðàòèâíûìè ñëóæáàìè è îðãàíà-
ìè, ïðèçâàííûìè ðåøàòü çàäà÷è ïðåäóïðåæäåíèÿ â
óñëîâèÿõ ïðèáëèæàþùèõñÿ êðèçèñíûõ ñèòóàöèé, à
òàêæå ïðè ðàçâèòèè ñîöèàëüíûõ è ïðèðîäíûõ
êàòàñòðîô. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû èìåþò
ñòîëü æå âàæíîå çíà÷åíèå â êîððåêòèðîâêå ôóíê-
öèé è ñèñòåì ÷åëîâåêà, êàê è áèîëîãè÷åñêè çíà÷è-
ìûå ôèçè÷åñêèå ôàêòîðû âíåøíåé ñðåäû.

Èñêóññòâåííûå èíòåëëåêòóàëüíûå âîçìîæíîñòè
ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì è ðàçðàáàòû-
âàåìûå äëÿ óêàçàííûõ öåëåé âîçìîæíîñòè ñîâðå-
ìåííîãî ïîíÿòèéíîãî àïïàðàòà ñèñòåìîëîãèè â
ðåæèìå ñàìîîáó÷àþùåéñÿ ñòðóêòóðû ïîçâîëÿþò
íàäåÿòüñÿ íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîãíîçîâ è èõ
âîçðàñòàþùóþ çíà÷èìîñòü, íàäåæíîñòü è ýôôåê-
òèâíîñòü â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû êîððåê-
òèðîâêè ôóíêöèé è ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà îòäåëü-
íîãî ÷åëîâåêà, ÷òî èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè
óïðàâëåíèè ñîöèàëüíûìè ñòðóêòóðàìè â öåëîì.
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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ýêñïåðòíûõ ñèñ-
òåì íà îñíîâå òð¸õêîìïîíåíòíîé ìîäåëè çíàíèé.
Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ðàçðàáîòêè áàçû çíàíèé äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïðîãðàììíûõ ìîäåëåé öèôðîâûõ óñòðîéñòâ,
îïèñàííûõ êàê ýëåìåíò êîìáèíàöèîííîé ëîãèêè.

1. Ââåäåíèå

Ìåòîäû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà (ÈÈ) ïîêàçàëè
ñâîþ äååñïîñîáíîñòü ïðè ðåøåíèè âàæíûõ ïðàêòè-
÷åñêèõ çàäà÷. Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà (ÝÑ) – îäíà èç
ôîðì ñèñòåì ÈÈ, è åå ïîñòðîåíèå ÿâëÿåòñÿ àêòóàëü-
íîé çàäà÷åé. Îñíîâà ÝÑ – å¸ áàçà çíàíèé. Öåëü
ïðåäëàãàåìîé ðàáîòû – ïîñòðîåíèå ïðîòîòèïà ÝÑ â
îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, çàäà÷à – ïîñòðîåíèå ôðàã-
ìåíòîâ áàç çíàíèé â êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè.

Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû – ýòî áîëüøèå ïðîãðàììíûå
êîìïëåêñû, â êîòîðûõ ñìîäåëèðîâàíû çíàíèÿ ñïå-
öèàëèñòîâ â óçêèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ. ÝÑ ïîçâî-
ëÿþò ðåøàòü çàäà÷è â çàäàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè
àíàëîãè÷íî ÷åëîâåêó-ñïåöèàëèñòó (ýêñïåðòó). Îíè
ñîçäàþòñÿ ïóò¸ì ñîâìåñòíîé ðàáîòû ýêñïåðòà, èí-
æåíåðà ïî çíàíèÿì è ïðîãðàììèñòà. Ýêñïåðò
ôîðìóëèðóåò íåîáõîäèìûå çíàíèÿ, èíæåíåð ïî
çíàíèÿì ïðåäñòàâëÿåò èõ â íåêîòîðîì ôîðìàëüíîì
âèäå, à ïðîãðàììèñò ðåàëèçóåò ñèñòåìó, ðàáîòàþ-
ùóþ íà çíàíèÿõ.

Ñîâðåìåííûå ýêñïåðòíûå ñèñòåìû êîíñòðóèðóþò-
ñÿ äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà ïðîáëåì â ìàòåìà-

òèêå, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå, ïðîãðàììèðîâà-
íèè, áèçíåñå, âîåííîì äåëå, îáðàçîâàíèè, ìåäèöè-
íå è ò.ä. Íåñìîòðÿ íà ìíîãîîáðàçèå ïðåäìåòíûõ
îáëàñòåé, ìîæíî âûäåëèòü îáùèå êëàññû çàäà÷,
ðåøàåìûõ ýêñïåðòíûìè ñèñòåìàìè [1]:

èíòåðïðåòàöèÿ – ôîðìèðîâàíèå âûñîêîóðîâíåâûõ
âûâîäîâ èç íàáîðà ñòðîê äàííûõ;

ïðîåêòèðîâàíèå – íàõîæäåíèå êîíôèãóðàöèè êîì-
ïîíåíòîâ ñèñòåìû, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò öåëåâûì
óñëîâèÿì è ìíîæåñòâó ïðîåêòíûõ îãðàíè÷åíèé;

ïëàíèðîâàíèå – ðàçðàáîòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
äåéñòâèé äëÿ äîñòèæåíèÿ ìíîæåñòâà öåëåé ïðè
äàííûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ è âðåìåííûõ îãðàíè-
÷åíèÿõ;

ïðîãíîçèðîâàíèå – îïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ ïî-
ñëåäñòâèé çàäàííîé ñèòóàöèè;

äèàãíîñòèêà – îïðåäåëåíèå ïðè÷èí íåèñïðàâíîñ-
òåé â ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ íà îñíîâå íàáëþäàåìûõ
ñèìïòîìîâ;

ìîíèòîðèíã – ñðàâíåíèå íàáëþäàåìîãî ïîâåäåíèÿ
ñèñòåìû ñ å¸ îæèäàåìûì ïîâåäåíèåì;

èíñòðóêòèðîâàíèå – ïîìîùü â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå;

óïðàâëåíèå – óïðàâëåíèå ïîâåäåíèåì ñëîæíîé
ñðåäû.

Ïðè ñîçäàíèè ÝÑ ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ñòðî-
èòü èõ ñòðóêòóðíî òàê, ÷òîáû âñ¸ ìíîãîîáðàçèå
çàäà÷ ðåøàëîñü ïðîãðàììíîé àðõèòåêòóðîé, åäèíîé
äëÿ âñåõ çàäà÷, à ðàçëè÷èå ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé
îòðàæàëîñü áû â çíàíèÿõ, ñêîíöåíòðèðîâàííûõ â
îäíîé ñòðóêòóðå äàííûõ. Çíàíèÿ, òàêèì îáðàçîì,
åñòü ÿäðî ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, îíè ñîñðåäîòî÷åíû
â áàçå çíàíèé (ÁÇ), êîòîðàÿ îòîáðàæàåò êîíêðåòíóþ
ïðåäìåòíóþ îáëàñòü. Ðåøåíèÿ â ÝÑ äîñòèãàþòñÿ
ïóòåì âûâîäà íà çíàíèÿõ, ïðîöåäóðû, êîòîðàÿ äà¸ò
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