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Частотное уплотнение шахтной силовой сети для телемеханики и связи 
эсуществляется с полным отказом от высокочастотной обработки токопри- 
ашиков, кабельных ответвлений и силовых трансформаторов. Как показали 
исследования, в этом случае возможна устойчивая связь в диапазоне час- 
гот 7—50 кгц. В настоящее время с внедрением в угольную промышленность 
методов и средств технической кибернетики этот диапазон недостаточен. 
Цля освоения более высоких частот требуется вводить обработку, одним из 
важных элементов которой является высокочастотный заградитель. В тех- 
вике связи по линиям электропередачи (ЛЭП) последний выполняется 
в виде силовой катушки. Так как катушка должна пропускать ток корот­
кого замыкания, габариты ее и стоимость велики. В шахтных условиях 
катушка помещается в защитную оболочку. При этом вследствие экрани­
рующего воздействия оболочки ухудшаются заграждающие свойства ка­
тушки. Пока еще нет конструкции заградителя, приемлемой для установки 
в угольных шахтах [1].

Как показали исследования [2], при передаче сигналов с помощью 
волн нулевой последовательности (ЗФ-0) возможна устойчивая связь в диа­
пазоне частот 50—300 кгц. Д ля схемы подключения ЗФ-0 можно выполнить 
заградитель в виде высокочастотного трансформатора тока нулевой после- 
ювательности с ферритовым сердечником. Заградитель в этом случае пред­
ъявляет собой одно или несколько тороидальных колец, надетых на три 
|изные жилы силового кабеля. Одной из обмоток трансформатора (вторич- 
аой) являются жилы кабеля, охваченные кольцом, другая (первичная) 
заматывается специально (10—20 витков) и настраивается конденсатором 
з параллельный резонанс.

Как известно, коэффициент связи между обмотками трансформаторов 
; тороидальными ферритовыми сердечниками к близок к единице. Резо- 
аансное сопротивление со стороны вторичной обмотки
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где Ь \  — индуктивность вторичной обмотки;
С\ — емкость подстроенного конденсатора;
т\ — сопротивление потерь первичной обмотки;
п —- коэффициент трансформации.

Исследовалась возможность построения заградителя на ферритах 
парки Ф-600 следующих размеров: внешний диаметр О — 64 мм, внутрен-
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ний (1 =  52 мм; высота к — 25 мм. Частотная характеристика /?ре32 для 
одного кольца достаточно точно аппроксимируется выражением

Ярез2 =  о, 15/, (2)

где /  — резонансная частота в кгц.
Добротность настроенного контура в 

диапазоне частот 100—300 кгц С? =  80 ч - 100.
Высокочастотный заградитель предна­

значается для следующих целей:
1) ограждения тракта передачи от 

шунтирующего влияния резонирующих 
ответвлений;

2) ограждения высокочастотной аппа­
ратуры от шунтирующего влияния элемен­
тов подстанции и токоприемников.

Заградитель для ограждения тракта 
передачи должен быть узкополосым. Из­
вестно, что затухание, вносимое в тракт 
ответвлением,

\п(\ 2(23 +  2отв), (3)

где 2Э — сопротивление заградителя;
2 ОТв — сопротивление ответвления;

2 С — характеристическое сопротивле­
ние кабеля.

Если задаться допустимой величиной 
вносимого затухания 6 з г 0 ,2  нл, то полу­
чим 2 Ъ ~  22 С учетом (2) видно, что 
достаточно эффективный заградитель мож­
но получить при небольшом числе колец. 
Полоса заграждения определяется из фор­
мулы

Установка высокочастотного загра­
дителя

(4)

В случае необходимости расширения полосы заграждения требуется 
понизить добротность. Этого можно достичь, шунтируя, например, первич­
ную обмотку сопротивлением # ш:

1
Яш — Я  э ' а / а э 1 ’ (5)

где С}экв — требуемая добротность.
Д ля ограждения высокочастотной аппаратуры заградитель в боль­

шинстве случаев должен быть широкополосным. С этой целью можно вос­
пользоваться приемами, разработанными для заградителей, выполненных 
на катушках. Действительно, для входного сопротивления заградителя со 
стороны вторичной обмотки

— о Ь /ш2. + (6)

где 2 \  — сопротивление, подключенное к первичной обмотке.
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Отсюда, видно, что подключение любого импеданца к первичной об- 
 ̂мотке эквивалентно подключению в п2 меньшего к первичной. Таким обра- 
(эом, все приемы расширения полосы частот, разработанные применительно 
х заградителям из катушек, пригодны и в настоящем случае.

Практика показывает, что при снятой броне заградитель не обязательно 
иадеватб на кабель. Его можно установить так же, как устанавливается 
трансформатор тока нулевой последовательности, предназначенный для 
хонтроля изоляции (см. рис.). В этом случае заградитель полностью сохра­
няет свои заграждающие свойства.

Описанную конструкцию можно использовать в шахтных условиях как
на высоковольтном, так и на низковольтном кабелях.Г
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