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The main disadvantages of wireless security systems include the high cost 

and the need to replace or charge power cells. However, on the other hand, energy 

independence is the main advantage of wireless systems. The purpose of the work 

is to calculate the service life of the power element of the motion sensor. 

 

Одним із принципів класифікації систем охоронної сигналізації є 

спосіб передачі сигналу. Розрізняють дротові та бездротові системи 

охорони. Слід порівняти недоліки даних типів сигналізації.  

До основних недоліків дротових систем можна віднести високу 

вартість та необхідність заміни або зарядки елементів живлення. Проте з 

іншого боку саме енергонезалежність є головною перевагою бездротових 

систем. Але слід визначити чи є необхідність заміни елементу живлення 

дійсно проблемою. 

Мета даної роботи – розрахунок терміну служби датчика руху систем 

охоронної сигналізації від батареї типу CR2450. 

Розглянемо споживання струму датчика руху з наступною 

конфігурацією: 

− батарея, CR2450, ємність складає 640 мА; 

− передавач, RFM69HW (струм споживання 0.1 мкА в сплячому режимі 

та 33 мА в режимі передачі); 

− PIR-сенсор [1], EKMB1101111 (струм споживання близько 2 мкА та 

при детекті 100 мкА); 

− мікроконтроллер, ATMega328P або платформа Arduino [2]. 

Згідно до робіт [3,4]  ATmega328P споживає 0.1 – 1 мкА в сплячому 

режимі та до 1.5 мА в активному. Досягається це шляхом відключення 

аналого-цифрового перетворювача, вимкненням Brown-out detection (BOD) 

та правильно сконфігурованих портів вводу-виводу.  

Загальне споживання такого датчика руху в режимі очікування складає 

близько 3.1 мкА (без урахування саморозряду батареї).  

Під час спрацювання датчик буде відправляти сигнал тривоги на пульт 

три рази. Час передачі одного повідомлення – 300 мс зі споживанням 34.5 – 

35 мА. 

Розрахуємо термін служби батареї для датчика, який має два режими – 

активний та сплячий. В сплячому режимі датчик не реагує на переміщення 
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і працює так 14 годин. Решту доби, тобто 10 годин, він знаходиться в 

активному режимі і за цей час відбувається 10 порушень під час яких датчик 

буде передавати три повідомлення по 300мс на керуючий пристрій або 

пульт. В такому випадку датчик буде споживати 35 мА усього близько 10 

секунд на добу.  

Тоді термін служби складе: 

 

Т =
640 мА ∙ год

35 мА ∙ 0.00278 ∙ год + 3.1 мкА ∙ 23.997год
24год

∙
1

8760год
рік

 ≈ 10.2 років. 

 

З розрахунків видно, що при такому режимі роботи датчик відпрацює 

10 років, а при необхідності замінити батарею сам повідомить користувача 

[5]. 

Таким чином, у роботі було продемонстровано алгоритм розрахунку 

часу роботи батареї датчиків залежно від параметрів та режиму роботи 

системи та показано, що енергонезалежність є дійсною перевагою 

бездротових систем охорони. Доведено, що сучасні бездротові датчики 

здатні працювати від однієї батареї більше 10 років, що дає змогу 

інтегрувати бездротові датчики не тільки в системи охорони, а й в інші 

системи контролю та моніторингу, де відсутній постійний доступ до 

електроживлення.  
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