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ВСТУП 
 
 

Розвиток телекомунікацій в Україні ставить перед сучасними 
спеціалістами особливі задачі, спрямовані на прискорення виконання 
важливого політичного завдання – інформатизації держави, входження до 
глобальної інформаційної інфраструктури. Технології інформаційних мереж 
зв'язку постійно оновлюються, що потребує різноманітних знань у цій галузі. 

Саме тому друга частина навчального посібника містить система-
тизований опис основних мережних технологій, протоколів і концепцій; поряд 
із найсучаснішими також представлено й традиційні технології стаціонарних 
інформаційних мереж зв’язку. Автори навчального посібника не ставили перед 
собою за мету надати всю можливу інформацію про мережні технології, замість 
цього дають загальний огляд, підкресливши найбільш значні та важливі 
особливості кожної технології. Посібник складається з окремих розділів, які 
можна вивчати у будь-якій послідовності або вибірково. Для зручності 
засвоєння матеріалу на початку кожного розділу подано перелік скорочень, 
наприкінці – контрольні запитання і завдання, а також список рекомендованої 
літератури. 

Під час підготовки другої частини навчального посібника автори використали 
досвід викладання дисциплін циклу підготовки бакалаврів, спеціалістів і магістрів у 
Харківському національному університеті радіоелектроніки за напрямом 
«Телекомунікації» по кафедрі «Мережі зв'язку» для спеціальності «Інформаційні 
мережі зв'язку». Друга частина навчального посібника допоможе студентам під час 
вивчення таких дисциплін, як «Вступ до спеціальності», «Мережеві технології», 
«Локальні мережі зв'язку», «Технології мереж абонентського доступу», «Цифрові 
мережі інтегрального обслуговування», «Мультисервісні мережі наступного 
покоління», «Маршрутизація в мережах зв'язку», «Сигналізація в мережах зв'язку», 
«Керування інформаційними мережами зв'язку», а також докладніше ознайомитись з 
новими технологіями інформаційних мереж зв'язку. 

У першому розділі наведено основні організації зі стандартизації 
технологій та послуг інформаційних мереж зв'язку, розроблену ними 
концепцію та еталонну модель взаємодії відкритих систем (OSI), що 
забезпечують ієрархічний опис мережних процесів із використанням понять 
протоколів, інтерфейсів, точок доступу до послуг, примітивів, мережних 
технологій; розглянуто розподіл компонентів інформаційних мереж зв'язку 
(абонентських, адміністративних й асоціативних систем) за характером 
взаємодії відкритих систем. 

У другому розділі розглянуто технології локальних мереж (IEEE 802.X, 
Ethernet, Token Ring, FDDI) і систем абонентського доступу, як по проводових 
цифрових лініях зв'язку (xDSL), так і по безпроводових лініях зв'язку 
(RadioEthernet WiFi 802.11, WiMax 802.16, HiperLAN/2, BlueTooth, Infrared). 

У третьому розділі викладено технологію доступу до послуг мереж 
загального користування з комутацією пакетів за рекомендацією ITU-T X.25 з 



відповідними їй протоколами фізичного рівня (Рекомендації ITU-T V.24, V.35, 
Х.21, Х.21bis), канального рівня (LAPB) і мережного (пакетного) рівня моделі 
OSI. 

У четвертому розділі наведено технологію та протоколи доступу до 
послуг вузькосмугових цифрових мереж інтегрального обслуговування (ISDN), 
що містить опис базового (BRI) та первинного (PRI) інтерфейсів фізичного 
рівня за Рекомендацією ITU-T I.430, канального рівня LAPD за Рекомендацією 
ITU-T Q.920/Q.921, мережного рівня за Рекомендацією ITU-T Q.930/Q.931, а 
також адресації в ISDN. 

У п’ятому розділі розглянуто технологію ретрансляції кадрів (Frame 
Relay, FR), що може використовуватися для передачі даних в ISDN із 
використанням протоколу канального рівня LAPF і принципів взаємодії з 
протоколами верхніх рівнів (інкапсуляції та фрагментації). 

У шостому розділі викладено технологію асинхронного режиму доставки 
(ATM) для побудови широкосмугових цифрових мереж інтегрального 
обслуговування (B-ISDN) із використанням відповідних інтерфейсів і 
функціональних пристроїв та протоколів рівня ATM для передачі інформації з 
використанням пакетів фіксованої довжини – чарунок і протоколів рівня адаптації 
ATM (AAL) для формування корисного навантаження чарунок за рахунок 
конвергенції до послуг і сегментації або збірки конвертованих блоків даних. 

У сьомому розділі розглянуто технологію міжмережної взаємодії на 
основі стека протоколів TCP/IP, серед яких основну увагу приділено 
протоколам рівня мережного інтерфейсу (SLIP, PPP), міжмережної взаємодії 
(IP), транспортного рівня (UDP, TCP), а також протоколам прикладного рівня 
для IP-телефонії (H.323, SIP, MGCP, RTP, RTCP). 

У восьмому розділі наведено технології маршрутизації, включаючи 
базові поняття для неї, особливості використання адресації у мережах IP й 
ATM, відповідні протоколи статичної та динамічної маршрутизації, а також 
багатопротокольної комутації по мітках (MPLS) із принципами розподілу 
міток, тунелювання та інженірингу трафіка. 

У дев’ятому розділі розглянуто технологію спільноканальної сигналізації 
(СКС) № 7 для мереж із комутацією каналів із відповідними підсистемами 
користувачів, технології сигналізації у мережах ATM для інтерфейсів «користувач – 
мережа» (UNI) і «мережа – мережа» (NNI), протоколи сигналізації у мережах IP-
телефонії (H.323, SIP, MGCP), а також при конвергенції мереж. 

У десятому розділі наведено технологію інтелектуальних мереж (IN), 
зокрема її концепцію, архітектурні моделі, набори послуг CS-1, CS-2, CS-3, CS-
4, а також алгоритми і процедури встановлення з'єднань для них. 

В одинадцятому розділі викладено технології мультисервісних мереж 
наступного покоління (NGN) з їх архітектурними моделями, використанням 
програмних комутаторів Softswitch і методів забезпечення якості обслуговування 
(QoS). 

У дванадцятому розділі наведено технології та протоколи керування 
інформаційними мережами зв’язку, включаючи принципи, задачі та показники 



якості мережного керування, опис технології мережі керування телекомунікаціями 
(TMN), технологічної схеми мережної експлуатації (TOM), керування у середовищі 
розподілених обчислювань (TINA), брокера об’єктних запитань (CORBA), 
протоколів простого мережного керування (SNMP) і керування взаємодією 
відкритих систем (CMIP/CMIS). 

Другу частину навчального посібника підготували: 
вступ – В.М. Безрук, Ю.М. Бідний; 
розділ 1 – Ю.М. Бідний, Ю.М. Колтун, І.В. Свид; 
розділ 2 – Н.А. Харченко, А.В. Ширяєв; 
розділ 3 – Ю.М. Бідний; 
розділ 4 – Ю.М. Бідний; 
розділ 5 – Ю.М. Бідний; 
розділ 6 – Ю.М. Бідний; 
розділ 7 – Ю.М. Бідний; 
розділ 8 – А.А. Астраханцев, Ю.М. Колтун; 
розділ 9 – Ю.М. Бідний, Ю.М. Колтун; 
розділ 10 – Ю.М. Колтун, Н.А. Харченко; 
розділ 11 – Ю.М. Колтун, Н.А. Харченко; 
розділ 12 – І.В. Свид.  
Загальне редагування виконали В.М. Безрук, Ю.М. Бідний.  
Автори висловлюють особливу вдячність співробітникам кафедри 

«Мережі зв'язку» В.В. Томак і Н.А. Харченко за активну участь у технічній 
підготовці матеріалу. 
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