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Проаналізовано існуючі рішення на предмет існування роботизованих комплексів зі штучним 

інтелектом для обслуговування, ремонту й налагодження телекомунікаційного обладнання. 

З’ясовано, що не існує рішення, де роботизований комплекс обладнаний штучним інтелектом у 

змозі автономно вирішити завдання. Встановлено, що штучний інтелект використовується як 

інструмент для вирішення певної частини великого завдання. 

 

Бойові дії в Україні й проблеми з котрими зіштовхується людство, зокрема обмежене 

електропостачання, віруси, пилові бурі тощо актуалізують розробку нових технологій у галузі 

робототехніки. В існуючих напрацюваннях мова іде про розробку нових підходів для вирішення 

задач без впливу людини [1, 2]. Одним з варіантів вирішення є штучний інтелект. Наразі штучний 

інтелект не досяг того рівня розвитку, де забезпечить повне вирішення питання у будь-якій галузі 

як помічник людини. 

Поряд з цим маємо обмаль інформації стосовно обслуговування, ремонту й налагодження 

новітнього та існуючого телекомунікаційного обладнання роботизованими комплексами. Розробка 

такого типу роботизованого комплексу є перспективною в умовах сьогодення.  

Існуючі практики пропонують використання симуляторів, наприклад [3]. Але не в усіх 

випадках на симуляторі отримується адекватний результат. Це пов‘язано з швидким розвитком 

електроніки й водночас дефіцитом певних компонентів. Крім того, більшість технічних довідників 

обладнання не розповсюджуються у вільному доступі. З іншої сторони, симулятори потребують 

низку спеціалізованих бібліотек, що ускладнює процес створення продукту. 

Тому питання створення автономних роботизованих комплексів, котрі аналізуватимуть й 

виявлятимуть тип поломки в обладнанні та проводитимуть його заміну, залишається не 

вирішеним. Це буде базою проведення майбутніх досліджень. 
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The paper discusses topical issues of intelligent technologies application in field of automation and 

robotics. The main approaches to processing of visual information in industrial environment are studied. 

The features of artificial intelligence algorithms functioning for analysis and interpretation of data 

obtained through sensors and cameras are analyzed. The key problems of adaptation of existing solutions 

to specific requirements of production processes are identified. A comparative analysis of pattern 
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recognition various methods in computer vision for robotic systems is presented. The results of study are 

practical importance in further development and improvement of computer vision algorithms. 

Problem Statement. 

In era of rapid informatization, automation and robotization, development of pattern recognition and 

computer vision technologies is becoming increasingly important. Modern robotic systems that are 

integrated into various industries and services require effective solutions for processing and analyzing 

visual information [1-5]. Thanks to introduction of intelligent technologies such as artificial intelligence 

and machine learning, computer vision systems are becoming key tool for improving efficiency of 

automated processes, allowing not only to increase productivity but also to improve accuracy of decision-

making in complex environments. 

However, introduction of such technologies into robotic systems poses certain challenges. The main 

problem is insufficient adaptation of existing pattern recognition algorithms to specific requirements of 

industrial environments, where various interferences and object variations can occur. This complicates 

automation process and requires development of more flexible and reliable decision support systems. 

Pattern recognition in computer vision is critical component that allows machine to analyze and 

interpret visual information obtained through cameras or other sensors. Thanks to machine learning 

algorithms, including neural networks, computer vision systems are able not only to identify objects, but 

also to understand context of the environment, which is essential for making effective decisions in real 

time. This makes it possible to automate execution of complex tasks in robotic systems, such as 

navigation, quality control, object manipulation, and security. 

However, pattern recognition faces certain challenges, especially when it comes to robotic systems 

operating in dynamic and unpredictable environments [6]. Complex lighting conditions, data noisiness, 

and variety of shapes and colors of objects all require development of robust and highly accurate 

algorithms to ensure stable operation of robots in various scenarios. 

Pattern recognition in computer vision becomes basis for next stage – decision-making in robotic 

systems. Once visual information has been processed and analyzed, robot must not only identify objects 

but also perform appropriate actions based on data obtained. This process is closely related to application 

of artificial intelligence algorithms, which allow machine to draw conclusions, predict events, and act in 

accordance with given goals. 

Decision-making in computer vision-based robotic systems is particularly important in complex and 

dynamic environments. Systems must respond quickly to changes, adapt to new conditions and make 

optimal decisions to perform their tasks. For example, in manufacturing processes, it can refer to precise 

product quality control, automatic classification, or manipulation of objects. In this context, pattern 

recognition not only provides information basis, but also becomes active element that affects efficiency 

and accuracy of entire robotic system. 

In addition, modern computer vision systems generate and process huge amounts of data, which 

requires effective methods of working with Big Data to ensure rapid analysis and real-time decision-

making [7]. This creates additional challenges for storing, processing, and analyzing large amounts of 

visual information in robotic systems. 

The aim of work is to research and further develop effective methods of pattern recognition and 

computer vision to improve accuracy and reliability of decision-making in robotic systems.  

The main task that needs to be solved in this study to achieve goal is to analyze existing methods of 

pattern recognition and their role in robotic systems for further development of computer vision 

algorithms suitable for processing visual data in variety of conditions. 

Essence of study.  
Pattern recognition methods in computer vision are based on various approaches that provide 

processing and analysis of visual information. 

One of most common methods is to use classical machine learning algorithms, such as clustering, 

regression, and decision tree techniques. These approaches work well for simple recognition and 

classification tasks, but their effectiveness is reduced in complex environments or when there is large 

amount of data. 

Here is comparative table of main methods by type, advantages, disadvantages and possible 

examples of use in robotic systems (Table 1).  
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Table 1. Comparison of pattern recognition methods in computer vision for robotic systems 

Methods Type Advantages Disadvantages Examples 

use 

Clustering 
Classic 

Method 

Ease of 

implementation, 

effective for small 

datasets. 

Limited accuracy in 

complex tasks. 

Image 

segmentation, 

object grouping. 

Regression 
Classic 

Method 

Good interpretation 

of results, used for 

forecasts. 

Sensitivity to noisy 

data. 

Prediction of the 

location of objects. 

Decision Trees 
Classic 

Method 

Speed and ease of 

interpretation. 

Ability to retrain 

and sensitivity to 

changes in data. 

Classifying 

Objects in Images. 

Convolutional 

Neural 

Networks 

(CNN) 

Neural 

networks 

High accuracy of 

complex pattern 

recognition. 

The need for large 

amounts of data and 

computing 

resources. 

Face, object, scene 

recognition. 

Deep Learning 
Neural 

networks 

Ability to self-learn 

on large datasets. 

High complexity 

and resource 

requirements. 

Classification of 

objects, prediction 

of robot 

movement. 

Segmentation 
Neural 

networks 

Accurately select 

objects in images. 

Difficult to set up 

for different types 

of data. 

Select the outlines 

of objects in 

scenes. 

SIFT (Scale-

Invariant 

Feature 

Transform) 

Keypoint-

based methods 

Resistance to scale 

and rotation 

changes. 

Relatively high 

computational 

complexity. 

Identification and 

identification of 

unique features. 

SURF 

(Speeded-Up 

Robust 

Features) 

Keypoint-

based methods 

Speed compared to 

SIFT 

Less accuracy in 

some scenarios 

compared to SIFT. 

Fast detection of 

features in images. 

The result of comparison of Pattern Recognition Methods is shown in Fig. 1. 

 

 
Figure 1. Compares pattern recognition methods in computer vision by advantages and 

disadvantages 

 

Conclusions 

As result of study of pattern recognition and computer vision technologies in decision support systems of 

robotic systems, it is found that modern methods of pattern recognition are represented by wide range of 

approaches – from classical machine learning algorithms to complex neural networks. Each method has its 

own advantages and limitations: classical methods (clustering, regression, decision trees) are easy to 

implement, but have limited accuracy in complex tasks, while neural network approaches (CNN, deep 
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learning) provide high recognition accuracy, but require significant computing resources. Keypoint-based 

methods (SIFT, SURF) show good resistance to scale and rotation changes, making them particularly valuable 

for robotic systems operating in dynamic environments. The introduction of these technologies can 

significantly increase efficiency of automated processes and improve accuracy of decision-making in difficult 

operating conditions of robotic systems. 
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Постановка проблеми. У сучасному світі, де діє цифрова економіка, виникають нові вимоги 

до планування та організації бізнес-процесів у всіх галузях. Важливо враховувати значення та 

внесок інструментів, таких як нейронні мережі, які можуть виконувати різноманітні завдання, від 

математичних алгоритмів до захисту інформаційних систем від хакерських атак. Нещодавно 

нейронні мережі стали використовувати для творення об'єктів творчості, таких як музика, відео та 

картини. Крім того, штучний інтелект допомагає вирішувати складні економічні питання та 

формувати успішні бізнес-плани. Виникає необхідність дослідження теми використання штучного 

інтелекту у сфері інтернет-маркетингу. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Широке поле використання штучного інтелекту 

приваблює чимало науковців і сьогодні, так, інтеграції маркетингу і штучного інтелекту 

присвячені роботи таких авторів як Блажеска Д., Проскурніна  Н.В., Чубукова О.Ю., Івлєва А.О. та 

інші. 

Мета дослідження. Площина досліджень даної теми вимагає детального висвітлення 

характеристики використання штучного інтелекту в сфері інтернет-бізнесу та маркетингу, 

https://scholar.google.fi/citations?view_op=view_citation&hl=uk&user=z_eMRPcAAAAJ&sortby=pubdate&authuser=1&citation_for_view=z_eMRPcAAAAJ:vDijr-p_gm4C
https://scholar.google.fi/citations?view_op=view_citation&hl=uk&user=z_eMRPcAAAAJ&sortby=pubdate&authuser=1&citation_for_view=z_eMRPcAAAAJ:uWiczbcajpAC
https://scholar.google.fi/citations?view_op=view_citation&hl=uk&user=z_eMRPcAAAAJ&sortby=pubdate&authuser=1&citation_for_view=z_eMRPcAAAAJ:uWiczbcajpAC

