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One of the most advanced tasks computer vision - provide normalization and recognition image in condition geometric transformation and image artifacts.

Основні питання, які виникають під час проектування систем реєстрації зображень, пов’язані з вибором системи інформативних ознак, формуванням векторів ознак і методом їх порівняння [2], реалізація кожного кроку має свої проблеми, так необхідно визначитись з типом  який задовольнятиме вирішенню  задачі, ознаки повинні бути об’єктами, які поширені на зображеннях і які легко детектувати, множини ознак на обох зображеннях повинні мати спільні елементи, а методи детектування ознак забезпечувати задану точність локалізації і бути нечутливими до деградації зображень [1, 2, 6]. 

Ознаки-точки складаються із перетинів ліній, кутиків тощо, які визначають за допомогою вейвлетів Габора, точок викривлення кривих, детектора Харіса (Harris) тощо.

Використання відрізків ліній має наступні переваги [3]:

− відрізки ліній можна легко визначити порівняно із окремими точками, пікселі вздовж відрізка лінії мають неперервність вздовж одного напрямку, у той час як точки мають неперервність у всіх напрямках;

− порівняно легше отримати символічне високорівневе представлення структури, яка описується;

− відрізки ліній легко визначити із точністю, меншою за піксел;

− на усіх етапах обчислення набагато легше оперувати порівняно невеликою кількістю відрізків ліній, ніж величезним масивом точок;

− відрізки ліній є більш інформативні і алгоритми визначення цих ознак є робастними по відношенню до шуму.

Відрізки ліній найчастіше використовуються у таких задачах як картографія, калібрування камери і відновлення 3D поверхні по стереопарі, усуненні шумів на зображеннях, робототехніці, розпізнаванні облич [3], розпізнаванні тексту [2], виділення контуру [4, 5] тощо.

Перетворення Хафа (ПХ), як і загальна форма перетворення Радона (ПР), базується на визначенні відрізків ліній у параметричному просторі. Недоліками ПХ є високі затрати часу, складність вибору коректного порогу при визначенні коротких відрізків ліній із шуму та проблема зв’язності, коли відрізки лінії детектуються некоректно, утворюючи колінеарні прямі після визначення країв. 

Відомі практичні застосування ПХ обмежуються зображеннями малого розміру. Спроби застосування ПХ до зображень великого розміру зазнають невдач через високу обчислювальну складність існуючих алгоритмів, багато реалізацій орієнтовані на розпалалелювання алгоритму і використання апаратного забезпечення.

Таким чином, існує дві категорії методів - за інтенсивністю та ознаками ці методи працюють із зображеннями без виділення ознак. Для оцінки відповідності використовується вікно певного розміру або ціле зображення, дані методи застосовуються при відсутності великої кількості деталей або при представленні різницевої інформації градаціями сірого/кольорами, а не структурами чи краями. З геометричної точки зору при використанні в методах погодження за інтенсивністю дозволено враховувати тільки зміщення та малий поворот між зображеннями. Для пришвидшення пошуку часто застосовують пірамідальне представлення зображень і складні алгоритми оптимізації.

Обмеження методів за інтенсивністю криється в їх основній ідеї, спочатку прямокутне вікно, яке часто використовується, пристосовується до реєстрації зображень, які локально відрізняються лише зсувом, якщо деформація зображень описується більш складними перетвореннями, цей тип вікна не може покривати такі ж частини сцени еталонного зображення та зображення з давача. Класичні методи за інтенсивністю, такі як взаємокореляційні, застосовують погодження прямо до інтенсивності зображень без жодного структурного аналізу, тому вони є чутливими до змін інтенсивності, представленої шумом, зміни яскравості і/або використання давачів різного типу.

Таким чином, з метою детектування відрізків ліній необхідно провести порівняльний аналіз і класифікацію методів погодження за ознаками та формування векторів ознак для погодження зображень.
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